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1. DANE PERSONALNE

Imig¢ i nazwisko: IWONA SZOT

Adres sluzbowy Instytut Produkcji Ogrodniczej; Zaklad Sadownictwa, Szkotkarstwa i

Telefon

Email

Enologii

Wydzial Ogrodnictwa i Architektury Krajobrazu
Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Gleboka 28, 20-400 Lublin

81-53-19-679, 606-464-209

szotil@autograf.pl

2. POSIADANE DYPLOMY I STOPNIE NAUKOWE

1995:

2000

magister inzynier ogrodnictwa, Wydzial Ogrodniczy, Akademia Rolnicza
w Lublinie (obecnie Wydzial Ogrodnictwa i Architektury Krajobrazu,
Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie);
Tytul pracy magisterskiej: ,, Wpltyw okresu przechowywania na zmiennosé
wiasciwosci mechanicznych skorki jablek™. Praca wykonana w Katedrze
Sadownictwa.

Promotor: prof. dr inz. Bohdan Dobrzanski

Recenzent: prof. dr hab. Justyna Wieniarska;
doktor nauk rolniczych w zakresie ogrodnictwa, Wydzial Ogrodniczy
Akademii Rolniczej w Lublinie (obecnie Wydzial Ogrodnictwa i
Architektury Krajobrazu, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie);
Tytul rozprawy doktorskiej: ,,Poprawa jakosci owocoéw i regularnosci
owocowania jabloni odmiany ‘Jonagold” i ‘Szampion’ zaleznie od
intensywnosci 1 termindéw przerzedzania kwiatow 1 zawigzkow™.

Promotor: prof. dr hab. Alina Basak,

Recenzenci: prof. dr hab. Justyna Wieniarska

prof. dr hab. Leszek Jankiewicz;
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UKONCZONE KURSY ZAWODOWE I INNE

1996-1997 ukonczenie szkolenia pedagogicznego dla nauczycieli akademickich w
Akademii Rolniczej w Lublinie, w Miedzywydzialowym Studium
Pedagogicznym

2019 uzyskanie tytutu Technik masazysta, Szkota Policealna Medyczna dla
Dorostych GoWork.pl. Podniesienie kompetencji w celu prowadzenia zajeé
na kierunku Biokosmetologia i Ekorehabilitacja realizowanych w

Uniwersytecie Przyrodniczym w Lublinie

3. INFORMACJE O DOTYCHCZASOWYM ZATRUDNIENIU W JEDNOSTKACH
NAUKOWYCH:

01.12. 1995 - 31.11.2000 asystent w Katedrze Sadownictwa Akademii Rolniczej w
Lublinie (obecnie Wydzial Ogrodnictwa i Architektury
Krajobrazu, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie)

Od 01.12.2000 do chwili adiunkt w Instytucie Produkcji Ogrodniczej, w Zakladzie

obecnej Sadownictwa, Szkolkarstwa i Enologii Wydziatu
Ogrodnictwa 1 Architektury Krajobrazu Uniwersytetu

Przyrodniczego w Lublinie

4. WSKAZANE OSIAGNIECIE NAUKOWE WYNIKAJACE Z ART. 219 UST. 1 PKT.
2 USTAWY Z DNIA 20 LIPCA 2018 R. O STOPNIACH NAUKOWYCH I TYTULE
NAUKOWYM ORAZ STOPNIACH I TYTULE W ZAKRESIE SZTUKI (Dz. U. Z 2018
R. POZ. 1668 ZE ZM)

2.1. Tytul osiggnigcia naukowego: Cykl powiazanych tematycznie publikacji naukowych pt.:
»Optymalizacja uprawy malo znanych gatunkéw sadowniczych z innych stref

klimatycznych: derenia jadalnego (Cornus mas L.) i jagody kamczackiej (Lonicera

caerulea var. kamtchatica Sevast) w warunkach klimatu umiarkowanego”
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2.2. Omowienie celu osiggni¢cia naukowego oraz uzyskanych wynikéw wraz z omoéwieniem ich

ewentualnego wykorzystania

Skiad zywnosci jest waznym elementem zywienia i zalezy od réznorodnodci
biologicznej. Réznorodnosé biologiczna rozwazana na trzech poziomach - ekosysteméw,
wystgpujgeych w nich gatunkow i réznorodnodci genetycznej w obrebie gatunku - moze
przyczyni¢ si¢ do bezpieczefstwa zywnosciowego i lepszego odzywiania (Toledo i
Burlingame 2006). Obecnie dieta czlowieka ulegla ogromnemu zawezeniu, ze wzgledu na
specjalizacje w uprawie najwazniejszych gatunkdéw. Dowiedziono, ze 80% diety oparte jest
zaledwie na 20 gatunkach rodlin. Istnieje wigc konieczno$é zwiekszenia réznorodnosci
upraw, nie tylko ze wzgledu na prozdrowotne znaczenie zrdznicowanej diety, ale tez
zabezpieczenie si¢ przed glodem wynikajacym np. z niekorzystnych warunkow
klimatycznych wptywajacych na uprawe wiodacego gatunku (Johns i Eyzaguirre 2006).

W Polsce uprawia si¢ najwigcej gatunkéw owocowych pochodzacych z rodziny
rézowatych (Rosaceae), wirdd ktoérych najwazniejsza jest jablon (Malus Mill.) (Brzozowski
2009). Roczna produkcja jablek w Polsce zabezpiecza zapotrzebowanie na te owoce na rynku
krajowym i na potrzeby eksportu (Kierczynska 2015). Intensywna uprawa jabloni
spowodowata uodpornienie si¢ wielu odmian na grozne choroby takie jak parch i maczniak.
Ponadto sady jabloniowe sa atakowane coraz czedciej przez zaraze ogniows (Sobiczewski
2018). Obecnie trudno jest wyprodukowaé jabtko deserowe wysokiej jakosci bez
wielokrotnej aplikacji srodkéw chemicznych. W tej sytuacji celowe jest poszerzenie zakresu
upraw sadowniczych o gatunki mniej znane, ktoére przynajmniej na poczatku bedzie mozna
uprawia¢ metodg ekologiczng lub integrowang. Przykladem takich roélin jest deren jadalny
(Cornus mas L.) oraz jagoda kamczacka (Lornicera caerulea var. kamichatica Sevast),
ktorych owoce charakteryzuja si¢ wybitnymi wiasciwosciami prozdrowotnymi, mogg byé
spozywane w stanie $wiezym oraz stanowi¢ cenny surowiec dla przetwdrstwa. Badania
naukowe dowodza wysokiej jakosci owocdw, jako owoce deserowe obu wymienionych
gatunkéw 1 ich waloréw prozdrowotnych, a takze znaczenia w medycynie ludowej i
konwencjonalnej (Cyganova 1999, Yilmaz i in. 2009, Seo i in. 2012, Cetkovska i in. 2015,
Comea i in. 2016). Brakuje natomiast doswiadczen dotyczacych optymalizacji technologii
uprawy na poszczegolnych etapach produkeji, zaréwno szkélkarskiej, jak i sadowniczej.
Publikacje wchodzace w sklad osiggniecia naukowego opisuja plonowanie derenia jadalnego

i jagody kamczackiej w warunkach przyrodniczych Lubelszczyzny, w zaleznoécei od ukladu
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warunkow pogodowych, cech genetycznych badanych krzewow oraz stosowanych zabiegow
pielegnacyjnych, takich jak cigcie i nawozenie.
Optymalizacja uprawy derenia jadalnego dla zwiekszenia bioréinorodnosci
upraw sadowniczych

Deren jadalny, zwany tez wiasciwym (Cornus mas L.), jest roztozystym krzewem lub
matym drzewem nalezacym do rodziny dereniowatych (Cornaceae), pochodzgecym ze
srodkowej i potudniowo-wschodniej Europy oraz zachodniej Azji, a obecnie uprawianym w
wielu krajach $wiata (Brindza i in. 2007, Bosangi¢ 2009)). Wyglad roslin zalezy tez od wieku.
Cecha charakterystyczng derenia jadalnego jest dtugowiecznosé i powolny wzrost. Ostateczne
wymiary moze osiaga¢ nawet po 100 latach, a znane sg egzemplarze bedace w doskonalej
kondycji i liczace nawet kilkaset lat (200-300 lat) (Maghradze i in. 2009). Okres juwenilny
przy rozmnazaniu z nasion jest diugi, wiec roéliny zaczynajg kwitngé i owocowaé
najwczesniej po 8 latach (Klymenko 2004), Na stanowiskach naturalnych derenie wystepuja
najczesciej w formie wielopniowych krzewow dorastajgcych do 3-7 m wysokosci. Natomiast
formowane, wytwarzajg piei i korong. Najpierw tworza wynioste korony, a w p6Zniejszym
wieku stajg si¢ one kulisto-splaszczone. Roslina wytwarza gesta korone. Kora koloru
szarawego i ciemnobrunatnego (Pi6recki 2007). Drewno derenia jest bardzo cigzkie, twarde,
rozpierzchlonaczyniowe, bardzo mocne, gietkie, ciezko tupliwe. Kolor twardzieli jest
czerwonobrazowy, a biel koloru czerwonobialego. Drewno nadaje si¢ do toczenia,
szczegolnie przydatne do wyrobu narzedzi rzemieslniczych (Otwarta Encyklopedia Le$na
2013). System korzeniowy jest gesty i czgsto tworzy odrosty korzeniowe, gtéwna masa
korzeni zalega na glgbokosci 70 — 80 cm (Pirlak i in. 2003). Pgki liSciowe majg ksztalt
wydtuzony, lekko odstajg od pedu i majg niewielkq $rednice. Paki kwiatowe sg wigksze od
lisciowych, okragte, krétkoosadzone na szyputkach, odporne na mréz, a zimg bardzo
nabrzmiate. Kwiaty skupione sg w baldachy (2 cm) po 10-20 sztuk, drobne (okolo 5 mm
srednicy), koloru zéttego co daje pigkny widok wczesna wiosna. Z pojedynczego paka
kwiatowego rozwija sig §rednio 15 — 25 kwiatkéw (Yilmaz i in. 2009). Kazdy kwiat sktada sie
z 4 dziatkowego kielicha, 4 ptatkéw korony, 4 precikéw i jednego stupka. Luski okrywajace
kazdy pgk, po rozchyleniu stanowig podsadki kwiatostanéw (Bieniek i in. 2001). Kwiaty sg
samosterylne, co oznacza ze wymagaja drugiego osobnika w celu zapylenia kwiatu (nie
zapylaja si¢ wlasnym pytkiem). Odpornos¢ czgsci generatywnych na przymrozki wiosenne
jest duza. Ponadto nie rozkwitaja one réwnomiernie, gdyz najpierw pojawia sie polowa z
catkowitej liczby kwiatéw, a po okoto tygodniu nastepne. Zapobiega to zniszczeniu przez

silny mréz wszystkich kwiatow. Gdy panuje zbyt niska temperatura luski wokét
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kwiatostanow ponownie okrywajg kwiaty (Brindza i in. 2009). Kwiaty posiadajg duzy dysk
miodnikowy wydzielajacy nektar i stanowia cenny pozytek dla réznych owadéw wczesng
wiosng. Owoce derenia kojarzone sg z wisnia, czy S$liwka, gdyz tez sa soczystymi
pestkowcami, o cierpko- lub kwasno-stodkim smaku i specyficznym aromacie. Rozwija sig
bardzo powoli, a pierwsze malutkie zawigzki mozna zauwazy¢ pod koniec kwietnia, gdy
pojawiajg sie liScie. Ksztalt owocdw jest zalezny od odmiany. Moze byé¢ okragly, owalny,
podlugowaty, gruszkowy, butelkowaty, wydtuzony. Dlugos¢ owocu waha si¢ w zakresie 1-4
cm, a srednica wynosi okoto 2 cm (Klymenko 2004).

Rodzaj Cornus obejmuje okoto 60 gatunkéw drzew, krzewdw i roslin zielnych, ktore
wystepuja gtownie w klimacie umiarkowanym na potkuli poéinocnej. W Azji potudniowo-
wschodniej rosnie okolo 30 gatunkéw, a 20 w Ameryce Pélnocnej. W stanie naturalnym
deren jadalny w duzej ilosci wystepuje w lasach Azerbejdzanu i Iranu obok §liw, r6z, jabloni,
grusz, pigw, nieszpulek, orzechow, porzeczek, 1 malin (Musayev i in. 2014), czyli gatunkéw
uprawianych takze w Polsce. Wyniki prac 1.1.1.-1.1.4 (zal. 5) wskazuja, ze deren jadalny
doskonale nadaje sie do uprawy w polskich warunkach. O przydatnosci gatunku do wigkszej
uprawy towarowej decyduje przede wszystkim wielkos¢ plonu. Z tych wzgledow swoje
badania nad dereniem rozpoczgtam od oceny plonowania kilkunastu siewek derenia
jadalnego, wykazujac, ze w 16 1 17 roku uprawy, plon owocow derenia wynosi odpowiednio
od 12,35 do 32,91 oraz od 16,44 do 37,65 kg na jedno drzewo (zal. 5, poz.1.1.1). Deren
jadalny uprawiany z siewek zaczyna owocowa¢ dopiero po okoto 8 latach od posadzenia i nie
wykazuje hormonalnej przemiennosci owocowania (Klymenko 2017). Wedlug Klymenko
(2004), wielko$¢ plonu derenia jadalnego zalezy od wieku, gdyz w 5-10 roku po posadzeniu
rosliny plonujg na poziomie okoto 8-25 kg, w wieku 15-20 lat — 40-60 kg, a 25-40-letnie
ro$liny moga wyda¢ plon nawet rzedu 80-100 kg. W swoich badaniach (zal. 5, poz.1.1.1)
wykazalam roznice w wielkosci plonéw wynikajace z odmiennych warunkéw pogodowych
panujagcych w czasie sezonu wegetacyjnego. W 2015 roku plon byl $rednio o okoto 7 kg
wiekszy, niz w roku 2014. Wystapily tez roznice w dhugosci okresu dojrzewania owocow. Ze
wzgledu na rozciagniety okres kwitnienia deren jadalny dojrzewa nierownomiernie. W
warunkach Lubelszczyzny pierwsze dojrzale owoce pojawiaja si¢ na poczatku sierpnia, a
owoce najpozniej dojrzewajacych ekotypow dojrzewaja w trzeciej dekadzie pazdziernika (zat.
5, poz.1.1.1). Dojrzate owoce zaczynaja opada¢. Diugos$¢ okresu dojrzewania zalezy od cech
genetycznych, ale tez od ilosci opadéw oraz temperatury powietrza latem i jesienig. W 2015
roku, ze wzgledu na nizsza temperature i obfitsze opady we wrzesniu i pazdzierniku, dtugos¢

okresu dojrzewania przekraczata $rednio o 25 dni dojrzewanie w sezonie poprzednim.
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Trzymiesigczny okres dojrzewania umozliwia dostarczenie na rynek s$wiezych owocéw
derenia, poszerzajac asortyment dostgpnych w tym okresie owocéw pestkowych takich jak
sliwki, morele, brzoskwinie, czeresnie i1 widnie.

Oprocz wielkosci plonu, o przydatnosci danego gatunku do uprawy towarowej
decyduje tez jakos¢ owocow. Jej podstawowym elementem jest wielko$¢ owocdéw okreslana
za pomocg takich parametréw, jak masa pojedynczego owocu, jego Srednica i diugosc.
Dlatego tez w moich badaniach skupitam si¢ na analizie wielko$ci owocéw derenia (zat. 5,
pozl.l.1,, 1.1.2.) i stwierdzitam, ze owoce o najwiekszej masie 2,10-2,21 g byly
charakterystyczne dla ekotypéow 4, 1, 11 i 3. W badaniach Kucharskiej i in. (2011)
najwigkszymi owocami o $redniej masie od 3,25 do 3,46 g charakteryzowaly si¢ odmiany
‘Podolski’, ‘Florianka’, ‘Szafer’, ‘Dublany’ i Bolestraszycki’. Wedlug Gastota i
Skrzynskiego (2007) oraz Bieniek i in. (2017), masa pojedynczego owocu derenia rosnacego
w warunkach polskich wynosi od 1,2 do 3,78 g. Brindza i in. (2007), badajac deren rosnacy
na Slowacji, odnotowali warto§¢ wymienionej cechy na poziomie od 0,5 do 3,4 g. Owoce
odmian ukrainskich, tureckich i gruzinskich sg znacznie wieksze (Klymenko 2004; Bijeli¢ i
in. 2008, Maghradze i in., 2009; Yilmaz i in. 2009). Klymenko (2004) oceniajac odmiany
ukraifiskie zwrdcita uwagg, ze Srednia masa owocow waha si¢ od 5 do 8 g, natomiast autorzy
tureccy (Yilmaz i in. 2009) zanotowali wartosci od 2 do 9 g. Owoce derenia mogg by¢ mniej
lub bardziej wydtuzone, przy czym ceche te okresla wskaznik ksztaltu. Im wiekszy jest ten
parametr, tym owoc jest bardziej wydluzony. W badaniach wlasnych (zat. 5, poz. 1.1.1.)
wskaznik ksztaltu owocéw derenia wynosit od 1,30 (ekotyp 4) do 1,61 (ekotyp 10). Podobne
wartosci wskaznika ksztaltu wynoszace od 1,2 do 1,7 podaja Guleryuz i in. (1998) oraz
Demir i Kalyoncu (2003). Kolejnym waznym parametrem fizycznym w ocenie jakosci
owocow derenia jest udzial pestki w calej masie owocu. Ma to znaczenie dla przemystu
przetworczego, gdzie istotne sg jak najwigksza zawarto$¢ migzszu w owocach i jak
najmniejsza masa odpadéw poprodukcyjnych. W do$wiadczeniu wlasnym (zat. 5, poz. 1.1.1.)
udzial masy pestki w calej masie owocu wynosit od 10,13% (ekotyp 1) do 15,32% (ekotyp
7). Wedlug Kucharskiej i in. (2011) odmiany bolestraszyckie charakteryzujg sie wiekszym
udziatlem pestki, si¢gajacym nawet 15,67% (*Bolestraszycki’) i 15,87% (‘Kresowiak’). W
pracy Gastola 1 Skrzynskiego (2007) wartosci opisywanego parametru zawieraly sic w
przedziale od 13,7% do 24,0%. Natomiast odmiany ukrainskie, cho¢ charakteryzuja sie
wigkszg masg owocow, majg mniejszy udzial pestki w masie owocu, wynoszacy od 7,5% do

11,0% (Klymenko 2004). Wspomnie¢ nalezy, ze owoce odmian o wysokim udziale masy
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pestki mogg stanowi¢ surowiec do uzyskania oleju bogatego w nienasycone kwasy
thuszczowe (Bijeli¢ i in. 2008; Kucharska i in. 2009).

Kolejng, bardzo wazna cecha okreslajgey jako$é owocow, jest ich skiad chemiczny.
Podstawowym parametrem shuzacym do oceny jakosci surowca przeznaczonego dla
przetworstwa, jest zawarto$¢ ekstraktu. Crisosto i in. (2003) wykazali, ze w przypadku
czeresni zawarto$¢ ekstraktu jest scisle skorelowana z poczuciem stodyczy i bogactwem
smaku. W badaniach wlasnych (zal. 5, poz. 1.1.2.) udowodnitam, 7ze wraz ze wzrostem
stopnia dojrzatosci owocdw, zwicksza si¢ w nich zawartosé ekstraktu, $rednio od 11,45% w
przypadku owocow zielonych do 18,19% w owocach dojrzatych. Przy pordwnaniu
poszezegolnych ekotypdéw (zat. 5, poz. 1.1.1.) wartosci opisywanej cechy zawieraly sie w
przypadku owocdw dojrzatych od 17,85% (ekotyp 1) do 22,68% (ekotyp 5). Na tle innych
owocow owoce derenia charakteryzuja si¢ stosunkowo wysokim udzialem ekstraktu. W
badaniach Szot (2011) w jabtkach odm. Jonagold wykazano zawartosé ekstraktu w granicach
od 11,12% do 12,97%, w gruszkach odm. Concord od 10,02% do 12,52% (Szot i Wieniarska
2011), a w owocach jagody kamczackiej od 9,66% do 11,47% (Szot i Wieniarska 2012). W
innych doswiadczeniach wykazano, ze owoce derenia maja od 11,5% (Pirlak i in. 2003) do
24,1% (Demir i Kalyoncu 2003) ekstraktu. Kucharska i in. (2011) podaja, ze wigkszosé
ekstraktu (nawet 75%) to cukry ogéltem, ktére w badanych owocach derenia stanowity od
10,1% (*Juliusz’) do ponad 16,4% (’Szafer’). Podobne wyniki podali Turnal i Koca [2008],
ktérzy w Turcji okreslili stgzenie cukréw ogdétem od 7,7 do 15,4%. Cukry redukujace
stanowig okoto 90% cukréw zawartych w owocach derenia. W pracy Kucharskiej i in. (2011)
najwigcej cukrow redukujgcych zawieraty owoce odm. ‘Szafer’ (14,7%), a najmniej Podolski
(9,1%). W doswiadczeniu wlasnym (zal. 5, poz. 1.1.2.) najmniejszg zawartosé cukrow
redukujacych stwierdzitam w owocach ekotypu (9,44%). a najwieksza u ekotypu 4 (13,59%).

Owoce derenia jadalnego sa to soczyste pestkowce o slodko-kwasnym smaku z
delikatnym odczuciem cierpkosci. Na podstawie testow akceptacji smaku derenia jadalnego
zanotowatam, ze osoby dorosle wyzej oceniajg smak owocodw, niz dzieci. Dorosli docenili
smak ekotypow nr 11 i 5, natomiast dzieci nr 111 3 (zat. 5, poz. 1.1.1.).

Najcennigjsze dla organizmu ludzkiego sa owoce w stanie $wiezym, jednakze
dostgpne sg one tylko przez % roku. Uniwersalno$¢ owocoéw derenia polega na bardzo
szerokich mozliwodciach wykorzystania w przetworstwie. Produkt ten moze by¢
przetwarzany przy roznych stopniach dojrzalosci. Owoce niedojrzate, zanim skérka zacznie
przebarwiaé si¢ na czerwono, mozna przeznaczaé do kiszenia lub konserwowania. Tego typu

produkt przypomina S$rédziemnomorskie oliwki i stanowi doskonaly przekaske, jest
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dodatkiem do salatek oraz do potraw migsnych. Owoce juz pokryte intensywnym
czerwonym, jaskrawym rumiencem, ale jeszcze twarde i soczyste, nadaja sie na kompoty
oraz do kandyzowania. Przy tym stopniu dojrzatosci owocéw najlatwiej jest odseparowaé
twardy migzsz od pestki. Pozniej, gdy migzsz staje si¢ bardzo miekki, préba oddzielenia
migzszu od nasienia jest niemozliwa bez naruszenia jego struktury i praktycznie oddziela sig
sama skérka. Istnieje opinia, Ze z owocéw derenia robi sie przede wszystkim nalewke, a
koneserzy twierdza, Ze jest ona najlepsza dla tego gatunku napojéw alkoholowych. Okreglana
jest przez smakoszy tego trunku ,krélows nalewek”™. Warto zaznaczy¢, ze pestki derenia nie
zawierajg zwigzkéw cyjanogennych, jak pestki owocow z rodzaju Prunus (wisnie, czeresnie,
sliwki) i przez to nie ma koniecznosci szybkiego ich usuwania z nalewek w obawie o
powstanie cyjanowodoru (Kucharska 2012). Owoce uzyte do produkcji nalewek sg
doskonatym dodatkiem do tortdw lub past, moggeych znalezé zastosowanie w sosach do
dziczyzny. Owoce derenia jadalnego w pelnej dojrzatosci sa najlepsze do konsumpciji
bezposrednigj, lecz mozna z nich wykona¢ takze najréznorodniejsze przetwory, poczynajgc
od dzemé6w, konfitur, syropéw, a koficzac na weigz u nas mato popularnej ,,skéree”. Jedynym
utrudnieniem jest oddzielenie pestek od migzszu. Jest to mozliwe po wezeéniejszej delikatnej
obrébcee cieplej, tzn. ,,ogrzaniu” owocéw z niewielkim dodatkiem wody i przetarciu ich przez
sito. Oryginalnym produktem z derenia jest dzem lub konfitura, ktére ze wzgledu na
charakterystyczny aromat i delikatng cierpko$é¢ nadaja sie nie tylko do deserdw, ale takze do
dan wytrawnych, np. jako dodatek do migsa, zwlaszcza dziczyzny, seréw itp. Mimo, iz w
pelni dojrzale owoce nie sg bardzo soczyste, mogg byé uzyte do produkeji soku. Sok z
derenia, dzigki swoistej kompozycji garbnikéw i innych skladnikéw charakteryzuje sie
specyficznym, bardzo przyjemnym smakiem. Na uwage w sokach zashiguje bliski
optymalnemu stosunek Ca:P, ktéry wynosi 2,07/2,9, gdy w wieprzowinie stanowi on 1/97. W
przypadku, gdy dieta jest zle zbilansowana pod wzgledem tych skladnikéw dochodzi do
ograniczonego przyswajania wapnia, zmniejsza si¢ stezenie wapnia w osoczu i jest on
usuwany z kosci, co szybko prowadzi do osteoporozy (Comea i in. 2016). Idac za
przykladem Serbii, Turcji czy Chin, celowym wydaje si¢ spopularyzowanie produkcji bardzo
zdrowej przekaski tzw. pestilu, ktéry ze wzgledu na uzycie stosunkowo niskich temperatur
podczas obrobki termicznej (50-60 °C), nie powoduje takich strat jak gotowanie, czy
smazenie (Maskan 2001).

Mozliwosé wykorzystania owocéw do przetworstwa od stadium zielonego po pelna
dojrzatos¢ zdecydowala o przeprowadzeniu doswiadczenia opisanego w pracy 1.1.2. (zat. 5).

Wraz ze wzrostem stopnia dojrzatosci owocdw zwigkszala sie w nich zawartosé ekstraktu,
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cukrow redukujgcych, kwasowod¢ oraz zawarto$¢ suchej masy i antocyjandéw. Na uwage
zastuguje ekotyp 11, jako najwczesniej dojrzewajacy, o duzych okrgglych owocach,
ciemnoczerwonej barwie, z najwickszg zawartoscig antocyjandéw. Ponadto jako wartosciowe
nalezy wskazaé ckotypy 4 i 5, dojrzewajagce w polowie sierpnia i posiadajace wysoki
stosunek ekstraktu do kwasowosci, co stanowi o ich smakowitosci, poréwnywalnej z
owocami dereni tureckich. Wyréznione ekotypy mozna rekomendowaé jako material dla
hodowli nowych, wartosciowych odmian derenia jadalnego. Ze wzgledu na bardzo wezesny
okres dojrzewania i jakos¢ owocow ekotyp 11 w 2019 roku zglositam do rejestracji (zal. 5.,
poz. 3.2, zal. 8).

Barwa skérki jest podstawowym wyrdznikiem jakosci owocdéw. Owoce derenia w
miare dojrzewania zmieniaja kolor od zielonego, przez zoého-zielony, zolto-czerwony,
czerwono-z6tty, jasnoczerwony, ciemnoczerwony, az wreszcie prawie czarny. Mozna to
okreslié za pomocg skali bonitacyjnej, a takze za pomocg urzadzen pomiarowych. Skala barw
Hunter L*, a*, b* opiera si¢ na teorii koloréw przeciwstawnych z wykorzystaniem trzech
atrybutéw: odcieni, jasnoéci (jaskrawosci) i nasycenia (czystosci). W doswiadczeniu
opisanym w pracy 1.1.2 (zal. 5) zbadalam w jaki sposdb bonitacyjna skala barwy (1-7)
odpowiada parametrom uzyskanym za pomoca HunterLab. Opisatam réwniez za pomocg
wspomnianych parametréw owoce niedojrzale oraz w pelnej dojrzatosci. Stwierdzitam, ze
wraz ze wzrostem stopnia dojrzatosdci wartosel b* i Hue malaly, natomiast a* rosty. Owoce w
stadiach zoMo-zielonym i zolo-czerwonym nie réznily si¢ wartosciami a*, b*, Chroma i
Hue. W ostatnim etapie dojrzalosci owoce przejrzale matowoczerwone, w wiekszosci
przypadkéw charakteryzowaly si¢ zmiana wszystkich wartosci w stosunku do tych
uzyskanych we wczesdniejszych etapach. Moze to wynika¢ ze zmiany struktury zardwno
skorki, jak i migzszu polegajgcej na duzym spadku twardosci owocu 1 zmatowieniu skorki. W
jasno czerwonych biyszczacych owocach (skala bonitacyjna 5) owoce byly twarde 1 wyraznie
blyszczace. W owocach ciemnoczerwonych (skala bonitacyjna 6) owoce staly sie
ciemnoczerwone 1 lekko matowe, natomiast w fazie przejrzalej owoce czerwone (skala
bonitacyjna 7) byly jasniejsze 1 matowe. Jasniejsze postrzeganie czerwieni w ostatnim
stopniu dojrzatosci owocdw derenia podkresla spadek a* 1 Chroma, podczas gdy bardzo duzy
spadek warto$ci L*, b* i Hue mozna wytlumaczyé zmatowieniem skorki. Wartosci
wszystkich parametrow okreslajgeych barwe skorki byly scile skorelowane z zawartoscig
antocyjanow, zwilaszcza Hue (korelacja ujemna) i a*/b* (korelacja dodatnia), W niniejszym
eksperymencie owoce ekotypu 11 charakteryzowaly si¢ najwyzsza zawartoscig a*, b* oraz

najnizsza Hue.
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Walory prozdrowotne owocow i warzyw wynikaja m.in. z obecnosci antocyjanow.
Antocyjany nalezg do polifenoli i stanowig duza grupe barwnikéw. S to substancje
nieodzywcze, rozpuszczalne w wodzie. Zawartosé antocyjanéw zalezy od wielu czynnikéw,
m.in. od odmiany, warunkéw klimatycznych, siedliskowych, stopnia dojrzatosci owocodw. W
przypadku derenia, ilo$¢ antocyjanéw zwicksza sie wraz ze stopniem dojrzatosei:
wybarwienia owoc6éw od jasnozottego do ciemnoczerwonego (Gunduz i in. 2013). Zmiany te
wynikajg z rozkladu chlorofili i syntezy antocyjanéw w dojrzatych owocach. Barwa derenia
jest zroznicowana: od zéltej, rézowej, poprzez czerwong do prawie czarnej, w zaleznosci od
stgzenia antocyjanéw (Klymenko 2004). Wedtug Kucharskiej i in. (2011) ciemnoczerwone
owoce zawierajg antocyjany powyzej 100 mg-100 g’ swieze] masy (np. Bolestraszycki,
Szafer). W swoich badaniach wykazatam (zal. 5, poz. 1.1.2.), ze prawie wszystkie ekotypy w
fazie pelnej dojrzatosci zawieraly wiecej niz 100 mg-100 g’ swiezej masy antocyjanow.
Wyjatkiem byly ekotypy nr 1 i 4 (98,7 i 98,0 mg100 g’ swiezej masy). Najwiecej
antocyjandw wykazalam w owocach ekotypu 11. W omawianych badaniach wiasnych (zat. 5,
poz. 1.1.2) ilo$¢ antocyjanéw wynosila od 98,0 do 290,0 mg-100 g’ swiezej masy. Jest to
porownywalne z wynikami Cetkovskiej i in. (2015), gdzie owoce ‘Jolico’ mialy 61,0, a
‘Ruzytisky” 253,8 mg 100 g’ oraz Pantelidis i in. [2007] - w owocach ‘Vermio® 223,0
mg-100 g~ swiezej masy.

Witaminy maja bardzo korzystny wptyw na organizm ludzki, a zwlaszcza witamina
C. Witamina C, podobnie jak antocyjany jest silnym antyutleniaczem, przez co tagodzi skutki
stresu oksydacyjnego. Czlowiek w toku ewolucji utracit zdolno$¢ samosyntetyzowania tej
niezmiernie waznej witaminy i musi jg przyjmowaé codziennie z pozywieniem. Syntetyczna
witamina C, strukturalnie identyczna z naturalng, jest znacznie gorzej przyswajalna przez
organizm czlowieka, niz forma naturalna. Naturalna witamina C jest polaczona z
biokomponentami, ktére umozliwiajg jej tatwiejsze wchlanianie i diuzsze utrzymywanie w
organizmie na odpowiednim poziomie. Zawarto$¢ witaminy C w 100 g $wiezej masy
owocow derenia jadalnego miesci si¢ w przedziale: 34,29— 75,05 mg (Kucharska i in. 2011)
29,29-71,22 mg (Vidrih i in. 2012).

Swoje badania nad dereniem oraz innymi roslinami owocodajnymi o walorach
prozdrowotnych, skierowatam na tory analityczne, poroéwnujgc rézne metody okreslenia
zawartosci witaminy C w owocach derenia jadalnego oraz zurawinie blotnej, zurawinie
amerykanskiej i jablkach (zal. 5, poz. 1.1.3.). Wykazatam, ze niezaleznie od zastosowanej
metody zawarto$¢ witaminy C byta znacznie wyzsza w owocach derenia jadalnego, niz w

pozostalych owocach. Badane, nowe ekotypy derenia charakteryzowaly si¢ istotnym
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zroznicowaniem poziomu witaminy C, rOwniez ze wzgledu na zastosowang metode
oznaczania, przy czym ekotypy 5, 10, 12 i 14 gromadzily najwigcej tej substancji. Nie
stwierdzono wystepowania korelacji pomigdzy zawartoscia witaminy C w badanych
ekotypach, a zawartosécig suchej masy owocéw. Wykazano, ze z uwagi na zlozong matryce
probek derenia, do oznaczen kwasu L-askorbinowego nalezy zastosowaé metody o
odpowiedniej selektywnosci. W celu wyboru metody optymalnej, o najbardziej
powtarzalnych wynikach oznaczen przeprowadzono poréwnanie metoda analizy funkcji
regresji wynikéw uzyskiwanych w prébach réwnoleglych. W przypadku metody
fluorymetrycznej rozklad punktow w probach rownoleglych odbiegal od funkcji liniowe;.
Najlepszy stopien korelacji uzyskano dla chromatografii HPLC i metody
spektrofotometrycznej (r* = 0,8592). Obydwie metody mozna stosowaé zamiennie, przy
czym wyboOr oznaczania spektrofotometrycznego podyktowany jest prostota i szybkoscig
oznaczenia, brakiem dodatkowe] obrobki surowca roslinnego oraz latwoscia interpretacji
wynikow i maksymalnym wyeliminowaniem bledu odczytu. Podobnie rekomendacje dla
metody spektrofotometrycznej mozna znalezé w pracach innych autorow (Kamlesh i in.
2005; Rahman 2006; Kapur i in. 2012). Metoda enzymatyczna jest metodg najbardziej
selektywna, jednak jest réwniez metoda najdrozsza. Stosowanie metod o niskiej
selektywnosci, np. miareczkowych do oznaczania witaminy C w dereniu, pomimo prostoty
ich wykonania z uwagi na ztozong matrycg, jest ekonomicznie i analitycznie niewskazane.
Intensyfikacja rolnictwa prowadzi do powstania monokultur, co z kolei upraszcza
krajobraz, zagraza roznorodnosci biologicznej flory i fauny oraz moze powodowac
zanieczyszczenie gleby 1 wody. Ostatnio coraz mocniej podkresla si¢, ze utrzymanie
wysokiej bior6znorodnosci pozwala na uzyskanie wyzszych i stabilniejszych plondéw przy
wysokiej jakosci owocOéw oraz ograniczenie lub eliminacj¢ stosowania pestycydow
(Fedosova i D’ Antuono, 2012). Przyktadem gatunku owocodajnego, ktory nie jest szeroko
rozpowszechniony w uprawie, jest deren jadalny (Cornus mas L.). W wielu krajach, gdzie
deren wystepuje w stanie naturalnym (m.in. Iran, Turcja, Serbia) owoce zbiera si¢ ze
stanowisk naturalnych. Niemniej owoce pozyskiwane z siewek sg bardzo zréznicowane
jakosciowo. Czesto sg matle, o réznych ksztattach, barwie, mniej soczyste i bardziej cierpkie,
niz z upraw wykorzystujgcych odmiany. Co najwazniejsze, owoce dojrzewajg bardzo
nieréwnomiernie, co utrudnia zbiory. Zbiér jest jednym z najbardziej pracochtonnych i
kosztownych praktyk w sadzie. Jednak ze wzgledu na podobienstwo derenia do oliwek
mozna tu zoptymalizowa¢ zbiér mechaniczny (Bernardi 1 in.2016). Warunkiem zaloZenia

intensywnych plantacji dereniowych jest dostgpno$¢ wysokiej jakosci materialu
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szkotkarskiego. Deren jadalny moze by¢ rozmnazany z nasion, ale rozmnazanie generatywne
nie zapewnia takich samych cech jak roslina mateczna (Bosan¢i¢, 2009). Ponadto zebrane w
ten sposob rosliny majg dlugi okres juwenilny i pézno zaczynajg owocowaé. Poszezegdlne
odmiany derenia rozmnazane sa wylgcznie wegetatywnie. Trudnosci ze skutecznym
ukorzenieniem derenia wymuszaja stosowanie bardziej efektywnych metod (Bijeli¢ i in.,
2016). Jednym z nich jest rozmnazanie przez okulizowanie lub szczepienie na siewkach
derenia. Dlatego w kolejnym dos$wiadczeniu przedstawionym w pracy: 1.1.4. (zat. 5)
skupifam si¢ na okresleniu réznic we wzroscie wybranych odmian i genotypéw derenia w
koricowym etapie produkcji okulantéw. Okulanty derenia, otrzymane przez okulizacje w
liter¢ T Spigeym oczkiem w sierpniu, na dwuletnich siewkach derenia (Cornus mas L.),
stanowig wysokiej jakosci material nadajgcy si¢ do zakladania plantacji towarowych.
Okulanty poszczegélnych odmian i genotypoéw derenia réznia sie istotnie wysokoscia,
srednicg, liczbg galezi i lisci oraz wielkoscig systemu korzeniowego. Srednica pnia jest
dobrym wskaznikiem jakosci materialu nasadzeniowego dla derenia, poniewaz jest $cidle
dodatnio skorelowana z wysokoscia roslin i liczbg pedéw. Przy poréwnaniu kilku odmian:
‘Bolestraszycki’, ‘Dublany’, ‘Paczoski’, ‘Szafer’ oraz genotypoéw: Gruszkowy, Okazaly,
Roch, Za bankiem S, i Za bankiem S, wykazatam, ze odmiana Dublany charakteryzowata sie
najsilniejszym wzrostem we wszystkich terminach pomiaréw (52,5; 96.5; 133 i 145,7 cm):
najwigksza srednicg pedu gléwnego (16,84 mm) oraz najwiekszg liczbg rozgatezien (11,6 szt.
na rosling) wsréd badanych ekotypéw i odmian. Najstabszym wzrostem charakteryzowaty sig
ekotypy ° Za bankiem S; i S;* (odpowiednio: 101,3 i 111,9 cm) poréwnujac je z resztg
okulantow. Ekotypy te charakteryzowaty si¢ natomiast gestym ulistnieniem pedéw
(odpowiednio: 17,7 i 16,45 szt. na roéling).
Optymalizacja uprawy jagody kamczackiej dla zwi¢kszenia bioréznorodnosci
upraw sadowniczych

Jagoda kamczacka, to nazwa coraz bardziej popularnej w Polsce rosliny owocowej,
okreslajgca przede wszystkim gatunki: Lonicera caerulea var. kamtschatica, Lonicera altaica
pochodzacych z Rosji oraz Lonicera caerulea var. emphyllocalyx z Hokkaido w Japonii
(Skupien i in. 2007). Roslina ta zyskuje coraz wieksza popularnosé, gtéwnie w ogrodach i
dziatkach rekreacyjnych, ale takze wsrod producentéw owocdw, zwracajacych uwage na
zdrowg zywno$¢. Polska nazwa gatunku - jagoda kamczacka ma wiele synoniméw:
wiciokrzew siny, suchodrzew jadalny, suchodrzew siny, suchodrzew blekitny, lonicera,

boréwka kamczacka (Kawecki 2005).
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Owocem jagody kamczackiej jest migsista, wydtuzona, wielonasienna niby-jagoda o
fioletowoczarnej barwie, pokryta niebieskim, woskowym nalotem. Ma ksztalt kubkowaty,
owalny Iub walcowato-elipsoidalny. Osiaga dlugos¢ 1,5 — 2,5 cm i szerokosé do 1 cm.
Odmiany o smacznych owocach, w typie boréwki amerykanskiej, pochodza tylko od
gatunkéw Lonicera caerulea var. kamtschatica 1 Lonicera caerulea var. edulis. Sa soczyste i
majg stodko-kwasny smak. Owoce z krzewow odmian posiadajgcych w swym rodowodzie
Lonicera altaica moga charakteryzowaé si¢ wyrazng cierpkoscia i goryczka. Srednia masa
100 owocow wynosi 115,57 g, jedrnos¢ 198 G/mm, zawarto$¢ suchej masy w owocach
14,64%, a ekstraktu ogoélny 10,67%. Kwasowodé jest wysoka —~ 2,98 g kwasu cytrynowego
100g™, a iloéé cukréw ogdtem — 5,50 g 100 g (Seoiin. 2012).

W pracy 1.1.5. (zal. 5) przedstawilam kompendium wiedzy odnosnie wilasciwosci
prozdrowotnych owocow jagody kamczackiej oraz mozliwosci ich zastosowania. Jagoda
kamczacka ze wzgledu na ciemng barwe skorki ma wlasciwosci przeciwutleniajgce. Procesy
utleniania zachodza w zywnosci, jak i w organizmie czlowieka. Wolne rodniki mogg
powstawa¢ np. pod wplywem promieniowania ultrafioletowego, jonizujacego,
ultradZwickow, a takze w chwilach stresu. Wzajemne oddziatywanie wolnych rodnikéw z
makroczgsteczkami komoérkowymi, jak: kwasy nukleinowe, biatka, lipidy i weglowodany
prowadzi do réznorodnych uszkodzen, polegajacych miedzy innymi na rozerwaniu nici
DNA, mutacjach punktowych, aberracji chromosomalnych i ostatecznie prowadzacych do
$Smierci komoérki. W szerokim znaczeniu, przeciwutleniacze obejmuja wszystkie rodzaje
substancji hamujacych reakcje z tlenem lub ozonem, wzglednie dziatajacych posrednio
poprzez wigzanie niektérych prooksydantéw (Gruia i in. 2008). Wér6d réznych gatunkow
owocoOw o ciemnej skorce, duzg aktywnoscig przeciwutleniajacg i jednoczesnie wysoka
koncentracja polifenoli, w tym antocyjanéw wyrdzniajg si¢ owoce jagody kamczackiej.
Chaovanalikit 1 in. (2004) podaja, ze owoce jagody kamczackiej sa doskonatym Zrodlem
polifenoli, poréwnywalnie z owocami Vaccinium, Rubus i Ribes. W jagodach stwierdza sie
znaczng ilo$é polifenoli ogotem (429,8 mg kwasu galusowego 100 g™). W owocach Jjagody
kamezackiej, wsrdd frakeji fenolowe], wyodrgbniono kwas chlorogenowy (0,42 %), kawowy
(0,14 %) i ferulowy (0,10 %) (Oszmianski i in. 1999). Najwieksza i najbardziej zréznicowang
grupe zwigzkéw fenolowych znajdujacych sig w roélinach stanowig flawonoidy. Wystepujg
one jako wolne czgsteczki — aglikony lub w formie zwigzanej z cukrami — glikozydy. W
zaleznosci od polozenia pierscienia fenolowego i stopnia utleniania pierscienia piranowego
flawonoidy dzieli si¢ na nastgpujace klasy: flawony, flawanony, flawon-3-ole (katechiny i

proantocyjanidyny), izoflawony, antocyjany oraz chalkony (King i Young 1999). Jusev i
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Plekhanova (1997) zbadali, ze zawarto$¢ kwasu chlorogenowego i jego izomeréw w duzym
stopniu zalezy od gatunku i zawiera si¢ od 33,10 (Lonicera caerulea) do 99,30 mg/100 g
(Lonicera boczkarnikowae). Owoce jagody kamczackiej sg bogatym zrédiem antocyjanow
(Myjavcova i in. 2010), gléwnie cyjanidyno-3-O-glukozyd (79 — 88 %). W znacznie
mniejszych proporcjach wystepujg tez: cyjanidyno-3-O-rutynozyd (1 — 11 %), cyjanidyno-
3,5-O-diglikozyd (2,2-6,4%), peonidyno-3-O-glukozyd (2,8 - 4.4 %), peonidyno-3-O-
rutynozyd (0,3 - 1,3 %) i pelargonidyno 3-O-glikozyd (0,2 - 1,0 %) (Chaovanalikit i in.
2004). Badacze wskazujg, ze najczgsciej notowanymi antocyjanami w jagodzie kamczackiej
sg glikozydy i rutynozydy cyjanidyny, peonidyny, delfidyny i pelargonidyny (Cyganova
1993). Antocyjany wystepuja przewaznie w zewngtrznej czesci owocow i w przypadku
jagody kamczackiej stwierdzono, znacznie wigksza ich zawarto$é w skorce (12,28 g/kg), niz
w miazszu z sokiem (4,34 g/L). Zawarto$¢ antocyjanéw w owocach jagody kamczackiej jest
poréwnywalna do zawartosci w bzie czarnym odmiany ‘Hasberg’, aronii odmiany ‘Nero’
(Rop i in. 2010) przez co stanowi najbogatsze zrodlo tych skladnikdéw wéréd owocow
gatunkéw sadowniczych mniej znanych takich jak: morwa i jarzebina (Paulovicsové i in.
2009). Owoce jagody kamczackiej sg tez dobrym zrédtem witaminy C. Zawarto$é witaminy
C w ich owocach waha si¢ od 48,4 do 66,1 mg w 100 g. $w.m., w zaleznosdci od odmiany i
sezonu badan (zal. 5, poz. 1.1.6). Dojrzate owoce mozna spozywaé w stanie $wiezym, lub tez
wykorzystywa¢ do produkeji sokow, dzemoéw, nalewek, suszu i mrozonek. MrozZone moga
stanowi¢ cenny dodatek do deseréw lodowych. Ze wzgledu na duzg zawartosé sktadnikéw
prozdrowotnych owoce jagody kamczackiej moga, podobnie jak boréwka czernica
(Vaccinium myrtillus) czy bez czarny (Sambucus nigra), stanowi¢ sktadnik suplementéw
diety lub produktow leczniczych (Kozlowska i Troszynska 1999; Krasnowska i Sikora 201 1).
Uzyskuje si¢ z nich takze naturalny, czerwony barwnik spozywczy, co jest szczegdlnie
istotne w ostatnim czasie, gdy zwicksza si¢ zainteresowanie konsumentéw zywnoscig
barwiong wylacznie naturalnymi barwnikami. Zmusza to producentéw do rezygnowania z
barwnikéw syntetycznych i zastosowania do barwienia zywnosci naturalnych barwnikéw
m.in. antocyjanowych (Fuiin. 2011).

Wiele jest prac dowodzacych niezwyklej wartosci biologicznej owocéw jagody
kamczackiej, natomiast nieznaczna liczba opracowan dotyczy optymalizacji ich produkcji.
Optymalizacja uprawy towarowej ro$lin jagodowych wymaga przeprowadzenia wielu
doswiadczen ukazujgcych wpltyw zabiegow pielegnacyjnych na wielkosé i jakosé plonow. W
2015 roku w Mszczonowie odbyla sig¢ pierwsza konferencja pos$wiecona jagodzie

kamczackiej, z udzialem polskich i zagranicznych prelegentéw. Na spotkaniu w bardzo
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szczegblowy sposéb przedstawiono zalety owocow tego gatunku, jak réwniez mozliwoscei ich
wykorzystania. Duzo uwagi poswigcono odmianom jagody kamczackiej, zréznicowanych
pod wzgledem cech uzytkowych. Brakowato natomiast szczegétowych zaleceh uprawowych
dla gatunku, uwzgledniajacych, m.in. nawozenie i ecigcie roélin. Prace wigczone do mojego
osiagnigcia opublikowane w latach 2012-2014 byly podstawa pierwszych zalecen
skierowanych do potencjalnych plantatoréw. W pracy 1.1.6. (zal. 3) okreslitam wplyw
preparatu Go&€mar® BM 86 i saletry wapniowej na plon i jakos¢ owocoéw dwdch odmian
jagody kamczackiej: Atut i Duet. Nawozenie saletra wapniowg wykonano posypowo,
stosujac naw6z dookota roglin w kwietniu w dawce 50 kg+ha™ samodzielnie lub z preparatem
Goémar® BM 86 (stosowanego trzykrotnie w czasie kwitnienia w dawce 3 Iha™),
poréwnano z nienawozong kontrolg. Nawozy nie mialy korzystnego wplywu na plon i mase
100 owocéw. Sredni plon catkowity odmiany ‘Atut’ wyniést 469,5 gkrzew”, natomiast
odmiany ‘Duet’ 1231,3 gkrzew'. Wedhig Kaweckiego (1996) z 5-letnich krzewow jagody
kamczackiej otrzymuje si¢ 1000g owocdéw z rosliny, natomiast wedtug Ochmiana i in. (2008)
oraz Skupien i in. (2007) dla 4-letnich krzewow ‘Czarnej’, ‘siewki N°, “Wojtka’ i ‘Ziclonej’
sg to wartosci odpowiednio: 459; 519; 755 i 825 g-krzew'. Mniejsza ilogé owocoéw
otrzymana z krzewdw odmiany ‘Atut’ w stosunku do odmiany ‘Duet’, mogla byé
spowodowana zmiennoscig genetyczng, na co wskazuja badania Matodobry i in. (2008).
Ponadto moglo to wynikaé¢ z duzego zaggszczenia krzewow na plantacji; rosliny odmiany
‘Duet’ rosly intensywniej niz rosliny odmiany °‘Atut’. W badaniach stwierdzitam, ze
nawozenie w uprawie jagody kamczackiej nie réznicuje poziomu suchej masy, ekstraktu,
cukréw 1 antocyjandéw. Uzyskalam zblizona zawartos¢ ekstraktu: 10,36% dla owocéw
odmiany ‘Duet’ i 10,77% dla owocdéw odmiany ‘Atut’, co bylo pordwnywalne z danymi
uzyskanymi przez Kamzolova i in. (2006). Skupien i in. (2009) stwierdzili natomiast
zréznicowany poziom ekstraktu w owocach jagody kamczackiej ‘siewki N i ‘Czarnej’, przy
czym u obu odmian owoce dojrzewajgce pdzZniej, w wyzszej temperaturze, charakteryzowaly
si¢ wicksza zawartoscig rozpuszczalnych substancji statych. O smakowitoéci owocdw
decyduje, oprocz zawartosci ekstraktu, rowniez ich kwasowosé. Stosunek zawartosci
ekstraktu do kwaséw jest bardzo istotnym wyrdznikiem jakosci owocéw. Jak wynika z moich
badan (zal. 5, poz. 1.1.6.), owoce jagody kamczackiej odmiany ‘Duet’ sg delikatniejsze w
smaku niz owoce odmiany °‘Atut’. Powodem tej réznicy jest stosunek ekstraktu do
kwasowosci, wyzszy w przypadku owocéw odmiany ‘Duet’ (7,73), niz odmiany ‘Atut’
(4,54). W mojej ocenie, wplyw preparatu Go&mar® BM 86 i saletry wapniowej na

kwasowo$¢ owocoéw nie byl jednoznaczny. Owoce odmiany Atut, po =zastosowaniu
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wspomnianych preparatéw, charakteryzowaty si¢ wigksza kwasowoscia, odwrotnie jak
owoce odmiany ‘Duet’. Cechy jakosciowe owocdw byly wyraznie zalezne od warunkéw
pogodowych panujacych w danym sezonie wegetacyjnym.

Jagoda kamczacka zashuguje na uwage ze wzgledu na wezesnos¢ dojrzewania
owocOw w sezonie wegetacyjnym i przez to moze by¢ pierwszym zZroédlem witamin i
antocyjandw w okresie wezesnowiosennym (Skupien i in. 2007).W badaniach opisanych w
pracy 1.1.6 (zal. 5) stwierdzitam, Ze od pojawienia si¢ typowej barwy do w peni dojrzatego
owocu uplyneto 5-10 dni. Owoce jagody kamczackiej w 2008 roku dojrzewaty po 55 dniach,
a w 2009 po 51 dniach od kwitnienia. Wedlug badan Plekhanovej (2000), owoce jagody
kamczackie dojrzewaly po 30-42 dniach, a zdaniem Jurikovej i in. (2009), po 37-41 dniach
od kwitnienia. Wykazatam, Zze owoce odmiany ‘Atut’ dojrzewaja kilka dni przed odmiana
‘Duet’, przy czym obie odmiany nie sg najwczesniej dojrzewajacymi odmianami jagody
kamczackiej w Polsce (zal. 5, poz. 1.1.6.). To koresponduje z ustaleniami Matodobry i in.
(2008), ktorzy w ciggu trzech lat swoich badan dwukrotnie okreslili poczatek dojrzewania
pierwszych owocow w pierwsze]j dekadzie czerwea.

W pracy oznaczonej jako 1.1.7 (zal. 5) opisatam reakcje jagody kamczackiej odmian:
‘Atut” 1 ‘Duet’ na dzialanie Betoksonu Super oraz nawozow. Doswiadczenie
przeprowadzitam w latach 2004-2007 na trzyletnich ro$linach rosnacych na glebie gliniastej.
Bormax zastosowatam dwukrotnie w czasie kwitnienia i jeden raz po zbiorze w stezeniu
0.2%; saletra wapniowa doglebowo w kwietniu w dawce 50 kg-ha'; Betokson Super 050 SL
dolistnie dwukrotnie w czasie kwitnienia, w stezeniu 0.1%. Dodatkowo zastosowatam
kombinacje saletry wapniowej i Bormaxu oraz saletry wapniowej i Betoksonu Super;
kontrole stanowily rosliny nie traktowane preparatami chemicznymi. Stwierdzitam, ze
nawozenie borem przyczynito si¢ do zwigkszenia zawarto$¢ antocyjanéw i kwasu
askorbinowego w owocach. Owoce jagody kamczackiej, bogate w antocyjany i kwas
askorbinowy, jako najwczesniej dojrzewajace w naszych warunkach klimatycznych moga
stanowi¢ cenne zrédlo tych substancji w zywieniu czlowieka. Doglebowe nawozenie saletra
wapniowg spowodowalo obnizenie poziomu fosforu w lisciach, jednakze rosliny nie
wykazywaly objawow jego niedoboru. Wplyw nawozenia saletra wapniowa na zmniejszenie
stezenia fosforu w lisciach mozna wyjasni¢ pseudoantagonizmem. Nadmierna podaz azotu w
ro$linie moze skutkowa¢ wolniejszym pobieraniem i transportem fosforu. Opierajac sie na
wynikach doswiadczenia dotyczacych wielkosci i jakosci plonu owocéw mozna polecié
nawozenie roslin jagody kamczackiej saletra wapniowa, Bormaxem jak réwniez traktowanie

Betoksonem Super. Mozna zauwazy¢, ze odmiany jagody kamczackiej ‘Atut’ i ‘Duet’
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pozytywnic zareagowaly na zabiegi nawozami i Betoksonem Super. Wykazatam, ze plon
jagody kamczackiej traktowanej saletra wapniowa lub Betoksonem Super byt wyzszy, niz na
poletkach kontrolnych. Efekt ten wynikal z lepszego zawigzania owocéw, poniewaz masa
100 jagdd nie réznila si¢ migdzy zabiegami. Jednak znaczacy wzrost plonu krzewow
traktowanych saletrg wapniowg + Bormax i saletra wapniowsa + Betoxon Super nie wynikat z
zawigzania owocow, ze wzgledu na znaczng poprawe masy 100 jagdéd w wymienionych
zestawieniach. Wyrazne réznice w plonowaniu i cechach lisci wskazujg, ze obie badane
odmiany sg genetycznie odleglte. Odmiany ‘Atut’ i ‘Duet’ r6znily sie istotnie pod wzgledem
ilodci i jakosci plonu. Krzewy jagody kamczackiej odmiany ‘Due’t wydaty wyzszy plon z
wigkszymi owocami, ktére charakteryzowatly sie wigksza zawartoscig cukru oraz mniejszym
udzialem suchej masy, kwasu askorbinowego i kwasowosei. Jest to zgodne z wczesniejszymi
ustaleniami (zal. 5, poz. 1.1.6.). Ponadto, liScie odmiany ‘Atut’ charakteryzowaly sic
wyzszym poziomem chlorofilu a i b oraz magnezu, ale nizszym stezeniem potasu i wapnia, w
poréwnaniu z odmiang ‘Duet’.

W dalszym etapie moich badan zajglam sie okresleniem reakcji krzewdéw dwodch
odmian jagody kamczackiej (‘Atut’ i ‘Duet’) na silne cigcie odnawiajgce (zal. 5, poz. 1.1.8.).
Ciecie przeprowadzone w o6smym roku prowadzenia plantacji polegato na obcigciu
wszystkich pgdéw okoto 5 cm od powierzchni gleby; kontrole stanowily krzewy nie cigte. W
kolejnym po cigciu sezonie, przeanalizowatam wielkos¢ i jako$¢ plonu owocéw jagody
kamczackiej, w dwoéch terminach zbioru. Stwierdzitam, ze ciecie polepsza stosunek lisci do
owocéw (Maust i in., 1999) poprzez zwickszenie dostepu $wiatta do wnetrza krzewdw i
przez to poprawia wybarwienie owocow oraz ich réwnomierne dojrzewanie (Pritts, 2004).
Wielkos$¢ owocdw zalezy od sposobu pielegnacji krzewéw. Jagody z przycinanych krzewéw
charakteryzujg si¢ wigksza masg poszczegélnych owocoéw i ich dilugoscig, przy czym
srednica owocOw jest zblizone do $rednicy owocow krzewow niecietych. Jagody z niecietych
krzewdw charakteryzuja sie wyzsza zawartoscig ekstraktu, cukru i kwasowoscig oraz nizsza
zawarto$cig antocyjandéw, w poréwnaniu z owocami z krzewow przycinanych.

Wielko$¢ owocow jest bardzo istotng cechg jakosciows. Malodobry i in. (2008)
podali, Zze masa warto$ciowych owocow jagody kamczackiej przekracza 1 g. Badane przeze
mnie odmiany réznily si¢ wielkoscia owocow 1 skladem chemicznym. Owoce odmiany
‘Duet’ charakteryzowaly si¢ znacznie wigksza masg pojedynczego owocu i masg 100
owocow oraz ich $rednica, niz owoce odmiany ‘Atfut’. Byly jednak znacznie krétsze w
poréwnaniu z owocami odmiany ‘Atut’, Cechg charakterystyczna obu odmian byla gtadka

skorka o naturalnej woskowej powierzchni. Na t¢ ceche zwracali takze uwage Gastol i in.
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(2004). Wykazatam, ze owoce z drugiego zbioru sa znacznie wigksze pod wzgledem masy,
dhugosci i srednicy, w stosunku do owocoéw z pierwszego zbioru (zat. 5, poz.1.1.8.). Owoce z
drugiego zbioru maja wigcej ekstraktu, cukru, antocyjanéw i kwaséw w poréwnaniu z
owocami zebranymi w pierwszym terminie. Stwierdzitam, ze lepsza jako$¢ owocow z

pozniejszego zbioru moze wynika¢ z wyzszej temperatury w dalszej czesci sezonu.

Podsumowanie

Przedstawione wyniki badan, pochodzace z cyklu 8 publikacji zgloszonych jako
osiggniecie naukowe do postepowania habilitacyjnego, stanowia wielokierunkowe
opracowanie w zakresie optymalizacji uprawy derenia jadalnego i jagody kamczackiej w
warunkach potudniowo wschodniej Polski. Zaréwno deren jadalny jak i jagoda kamczacka
nalezg do grupy gatunkéw alternatywnych w sadownictwie, ktérych uprawa dopiero sie
rozwija, a ich warto$ciowe owoce moga zwigkszy¢ réznorodnos¢ naszej diety. Uprawa tych
roslin moze poprawi¢ bioréznorodnos¢ upraw sadowniczych, zdominowanych do tej pory
przez jablonie, wsréd drzew oraz truskawki, wérod jagodowych. Warunki klimatyczno-
glebowe panujgce w Polsce sa odpowiednie do uprawy tych odpornych na mréz i susze
gatunkow. Deren jadalny pochodzi z potudnia Europy, ale w stanie naturalnym czesto
wystepuje w bardzo surowych warunkach gorskich, gdzie narazony jest na wiatr i susze.
Wspomnie¢ warto, Ze nie ma niebezpieczenstwa nadmiernej jego sukcesji, jako gatunku
inwazyjnego. Deren jadalny bardzo trudno si¢ rozmnaza; jego nasiona kietkujg dopiero po
dwuletnim okresie przechlodzenia, a siewki owocuja najwczesniej po 8 latach. Jagoda
kamczacka w stanie naturalnym wystgpuje na Syberii, stad jest wyjgtkowo wytrzymata na
mréz. Krzewy wytrzymuja zima spadki temperatury do -45°C, a kwiaty znosza przymrozki
rzedu -8°C. W warunkach Lubelszczyzny w czasie prowadzenia doswiadczen nie
stwierdzono zadnych uszkodzen mrozowych na dereniu jadalnym i jagodzie kamczackie;.
Obydwa gatunki sa dtugowieczne i owocuja regularnie, z kazdym rokiem coraz obficiej.

Przeprowadzone doswiadczenia dowodzg, ze owoce badanych gatunkéw maja
wlasciwosci prozdrowotne i stanowia tzw. ,bogactwo biologiczne”. Uzyskane wyniki
dostarczaja nowej oraz poglebiaja juz istniejagca wiedze o skfadzie chemicznym tych
owocow. Owoce o ciemnoczerwonym zabarwieniu w przypadku derenia oraz silnym
granatowym zabarwieniu u jagody kamczackiej, charakteryzujg sie¢ duzg zawarto$cig
zwiazkow fenolowych. Owoce obu gatunkéw nadajg si¢ do przetworstwa jako surowiec do
otrzymywania soku, dzemu, suszu oraz mrozonek. Przydatnos¢ do przetwdrstwa owocow

derenia zalezy od stopnia wybarwienia skorki owocow i jedrnosci migzszu. W zaleznosci od
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stopnia dojrzatodci mozna je przeznaczaé jako surowiec do kiszenia (zielone), kandyzowania
(Jasno-czerwone) i produkcji dzeméw, sokdw, nalewek (ciemno-czerwone). Wraz z
uzyskiwaniem dojrzatosci konsumpeyjnej owoce derenia jadalnego miekng, a skérka staje sie
mniej blyszczaca, matowa. W tym stadium trudno juz odseparowaé miazsz od pestki. W
peini dojrzale owoce charakteryzuja si¢ przyjemnym kwasno-stodkim smakiem, z
charakterystycznym dereniowym aromatem. Nadaja si¢ do spozycia w stanie Swiezym.
Ponadto owoce derenia, w zaleznosci od stopnia dojrzatosci, majg inny sklad chemiczny;
rozni je m.in. zawartos¢ suchej masy, ekstraktu, antocyjanéw, witaminy C, kwasowo$é. Do
oznaczania zawartosci witaminy C w owocach derenia jadalnego najlepiej stosowaé metody
o odpowiedniej selektywnosci, ze wzgledu na zlozono$é matrycy ich prébek. Najbardziej
zblizone wyniki uzyskuje si¢ za pomoca metody spektrofotometrycznej oraz chromatografii
HPLC.

Jagoda kamczacka, jako jeden z najwczesniej dojrzewajacych gatunkéw owocowych
w Polsce, stanowi cenne zrédlo witamin i antyoksydantow, dostepne w okresie szczegdlnych
potrzeb organizmu czlowieka. Poprzez niektore zabiegi agrotechniczne (nawozenie borem)
mozna zwigkszy¢ zawartos¢ antocyjanow i witaminy C w owocach.

Dereft jadalny oraz jagoda kamczacka to gatunki do upraw wieloletnich. Plon
owocéw derenia w duzym stopniu zalezy od wieku rosliny oraz sposobu rozmnazania.
Planujac zaloZenie plantacji towarowej derenia nalezy wybra¢ jak najwyzszej jakosci
material szkolkarski, aby przyspieszy¢ okres wejscia w owocowanie. W przypadku tego
gatunku najlepsze sg okulanty lub szczepy na siewkach derenia jadalnego. Derenl jadalny
rozmnazany przez uszlachetnianie owocuje juz w pierwszym roku po posadzeniu na miejsce
state. Wyniki powyzszych badan wskazujg, ze deren jadalny moze by¢ rozmnazany
wegetatywnie przez okulizacje w literg T na podkladce, ktorg stanowig siewki derenia
jadalnego. Dobrym wskaznikiem jakos$ci miodych okulantéw jest $rednica pnia, poniewaz
jest $cis§le dodatnio skorelowana z wysokosdcig roslin 1 liczba pedow. Technologia
pozyskiwania tego materiatu podzielona jest na okres pozyskiwania silnej podktadki (4-5 lat),
nastepnie okulizacje i wzrost mliodych okulantow w szkélce (1,5 roku). Dopracowania
wymagaja prace prowadzone w pierwszym okresie, aby jak najszybciej uzyskaé podkiadke o
§rednicy 8-12 mm.

Jagoda kamczacka, podobnie jak deren jadalny, takze wymaga kilku lat, aby wejsé w
okres obfitszych plondéw. Gatunek ten reaguje zwickszeniem wielkosci oraz jakosci plonu
owocOw po zastosowaniu saletry wapniowej, Bormaxu oraz Betoxonu. Przez pierwsze 3-4

lata po posadzeniu nie powinno si¢ wykonywac cigcia, aby krzewy odpowiednio si¢ rozrosty.
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W dalszych latach konieczne jest przeprowadzanie systematycznego cigcia, aby zapobiec
zbytniemu zacienieniu koron we wnetrzu korony, co negatywnie wplywa na wytwarzanie
pakéw kwiatowych. Starszg (dziesi¢cioletnig) plantacje, przy zbyt duzym zageszczeniu
mozna odnowi¢, wykonujac tzw. cigcie odnawiajace, jednakze spowoduje to znaczny spadek
plonu w kolejnym roku.

Na podkreslenie zasluguje niewielka liczba chordb i1 szkodnikéw, ktdre ograniczajg
wzrost badanych roslin, a takze pogarszaja wielko$¢ i jakosé plondéw. Mozliwa jest uprawa
przy ograniczonej chemizacji, dzigki czemu owoce nie majg pozostalosci po s$rodkach
ochrony. Ponadto wigksza réznorodnosé upraw zabezpiecza rynek przed brakiem owocéw w
przypadku, gdy w czasie kwitnienia populamych gatunkéw wystapig warunki
niecodpowiednie dla zawigzania owocdow.

Zaréwno deren jadalny jak i jagoda kamczacka w uprawach sadowniczych poprawiajg
biordznorodnos¢, gdyz wyhodowano juz wiele cennych odmian, réznigcych si¢ terminem
dojrzewania i jakoscig owocoéw. Poszczegdlne odmiany derenia jadalnego dojrzewaja $rednio
od sierpnia do pazdziernika. Termin dojrzewania w duzym stopniu zalezy tez od warunkéw
panujacych w sezonie wegetacyjnym. Obfite opady deszczu i nizsza temperatura wydiuzaja
okres dojrzewania. Na plantacj¢ dereniowa powinno si¢ wige wybiera¢ odmiany
dojrzewajace w tym samym terminie, b¢dace zaréwno dla siebie dobrymi zapylaczami.
Jagoda kamczacka dojrzewa bardzo wczesnie w sezonie wegetacyjnym; w warunkach
Lubelszczyzny $rednio w pierwszej dekadzie czerwca. Gatunek ten wymaga kilkukrotnego
zbioru. Jako$¢ owocow ze zbiordw pdzniejszych jest wyzsza pod wzgledem masy, dhugoscei i
srednicy. Owoce z pdZniejszego zbioru charakteryzujg sie mniejszym udzialem suchej masy
oraz wigkszg zawartoscia ekstraktu, cukrow, antocyjanéw oraz kwasowoscia. Jagoda
kamczacka, podobnie jak dered wymaga zapylenia krzyzowego, wiec do zalozenia plantacji
potrzebne sg przynajmniej dwie odmiany.

Uwzgledniajagc przedstawione zalety derenia jadalnego i jagody kamczackiej
stwierdzi¢ nalezy, Ze gatunki te zastuguja na szerszg popularyzacje, tak w uprawie, jak i na
rynku konsumenckim. Uprawa jagody kamczackiej od 2015 roku intensywnie rozwija sig,
przy czym uprawa towarowa wymaga usprawnienia zabiegéw agrotechnicznych, z ktérych
najbardziej pracochlonny jest zbidr owocow. Zaréwno deren jadalny jak i jagode kamczacka

mozna przystosowaé do zbioru kombajnowego.
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5. OMOWIENIE POZOSTALYCH OSIAGNIEC NAUKOWO - BADAWCZYCH

Profil moich zainteresowan badawczych rozwija sie¢ w dwoch plaszezyznach i
obejmuje zagadnienia dotyczace agrotechniki i nowoczesnych technologii w sadownictwie
oraz szkdétkarstwie.

5.1. Sadownictwo

5.1.1. Regulowanie owocowania jabloni, gruszy i czeresni

Bardzo waznym elementem mojej dziatalnosci naukowej byta wspétpraca z prof. dr
hab. Aling Basak. Pod jej opieka naukowa przeprowadzilam w latach 1997-1999 badania
dotyczace recznego przerzedzania kwiatéw i zawigzkéw dwoch bardzo waznych w Polsce
odmian jabloni (Malus Mill.): Szampion i Jonagold. Efektem tych badan byla rozprawa
doktorska, ktérej wyniki opublikowatam w latach 2002-2011 (zal. 5, poz. 2.3.11, 2.3.12,
2:3:16,2.3:17; 2;3.19.2.3.20, 2.321).

Drzewa owocowe, wchodzae w okres pelnej dojrzatosci kwitng bardzo obficie. Czes¢
kwiatéw niezapylonych i niezaptodnionych opada tuz po kwitnieniu. Ponadto na przetomie
lipca i sierpnia wystgpuje naturalny opad zawigzkow. Jednakze w intensywnych sadach
jabloniowych, gdzie wykorzystuje si¢ podkladki kartowe, zachodzi koniecznosé
dodatkowego ograniczenia plonowania drzew. W tym celu wykonuje sie zabieg
przerzedzania. Na podstawie prac (zal. 5, poz.2.3.11, 2.3.12, 2.3.16, 2.3.17, 2.3.18, 2.3.19,
2.3.20) dowiodlam, ze sposob przerzedzania w duzym stopniu zalezy od odmiany, gdyz
roznig si¢ one migdzy soba naturalng sklonnoscig do przemiennego owocowania oraz

miejscem zaktadania pakow kwiatowych. Wyniki badan przeprowadzonych na odmianach
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‘Jonagold® i ‘Szampion’ wskazuja, Zze reaguja one w odmienny sposdb intensywnoscig
kwitnienia na rodzaj przerzedzania. Odmiang¢ ‘Szampion’ charakteryzuje wigksza
regularno$¢ owocowania w stosunku do ‘Jonagolda’, jednak przerzedzanie po swigtojanskim
opadzie zawiazkéw nie zapobiega duzym wahaniom w liczbie wytworzonych kwiatéw w
kolejnych sezonach wegetacyjnych. Wynika stad, ze dla uzyskania corocznie duzej liczby
kwiatow, jablonie odmiany Szampion powinno si¢ przerzedzad od fazy rézowego paka do 2
tygodni po pelni kwitnienia. Inaczej przedstawia si¢ sytuacja w przypadku skionnej do
przemiennosci jabtoni odmiany ‘Jonagold’. Roéliny odmiany ‘Jonagold’ réznig si¢ od roslin
odmiany ‘Szampion’ sposobem kwitnienia, a przez to takze owocowania. Tutaj paki
kwiatowe powstaja gtéwnie na najmlodszych, 1-3 letnich przyrostach. Wyniki moich badan
wskazuja, ze najlepsze kwitnienie bylo charakterystyczne dla drzew przerzedzanych do 50%
kwiatostanéw, z pozostawieniem kwiatu krolewskiego i jednego lateralnego. Zatem wybor
sposobu przerzedzania w duzym stopniu zalezy od odmiany, sity wzrostu drzewa, sposobu
zawiazywania kwiatow, dlugosei okresu kwitnienia. Na podstawie osiggnigtych wynikow
moge stwierdzi¢, ze polecany do te] pory termin dla zabiegdbw komercyjnych (po
$wietojanskim opadzie zawigzkéw), powinien byé przeprowadzony o % do 1 miesigea
wezesniej. Natomiast wybor rodzaju pozostawionych kwiatéw (krélewski czy boczny) nalezy
dostosowaé do sposobu kwitnienia pamietajae, ze odmiany wiagzace paki kwiatowe gtéwnie
na krétkopedach majg najsilniejszy kwiat krélewski. Jabtka sa to owoce rzekome, ktore
powstajg nie tylko z zalazni, ale takze innych czesei kwiatu, w tym gtéwnie z rozrosnigtego
dna kwiatowego. Z tych wzgledow, kolejne moje badania dotyczyly zaleznosci jakosci
owocéw od jakosci kwiatow. Dowiodlam, 2ze w przypadku odmiany ‘Rubin’
najwartosciowsze sg owoce wytworzone z kwiatéw centralnych (krélewskich),
charakteryzujace si¢ krotkg szyputka i rozroénigtym dnem kwiatowym. Kwiaty te
przeksztalcajg sig w wigksze owoce jabtoni o wigkszym udziale suchej masy, w stosunku do
powstajgcych z kwiatéw lateralnych (zal. 5, poz. 2.3.18).

W celu doprecyzowania, z ktorych czgsci korony jabloni odmiany Szampion
pochodza najwartosciowsze owoce przeprowadzitam, przy wspélpracy z dr inz. Tomaszem
Lipa kolejne badania. W latach 2013-2015 na 10-13-letnich jabloniach odmiany Szampion
(na podkitadce M.9.) w sadzie do$wiadczalnym Katedry Sadownictwa Uniwersytetu
Przyrodniczego w Lublinie okreslitam wielko$é i jako$¢ plonu, w zaleinosci od
intensywnosci plonowania, polozenia w koronie i rodzaju krétkopedéw (zal. 5, poz. 2.3.5).
Na drzewach intensywnie kwitngcych w 2013 roku wykonano zabiegi przerzedzania w

nastepujacy sposdb: przerzedzenie w fazie rézowego paka do 50% pakéw kwiatowych z
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pozostawieniem jedynie kwiatu krélewskiego; przerzedzenie w fazie rézowego paka do 50%
pakéw kwiatowych z pozostawieniem tylko jednego paka bocznego, przerzedzenie 4
tygodnie po pelni kwitnienia do 50% owocostandéw z pozostawieniem tylko owocu z kwiatu
krolewskiego, przerzedzanie si¢ 4 tygodnie po pelni kwitnienia do 50% owocostanéw, z
pozostawieniem tylko jednego owocu z kwiatu bocznego. Kontrole, bez zadnych zabiegow
przerzedzania, stanowily drzewa zaréwno intensywnie, jak i stabo kwitngce w 2013 r.
Najlepsze wyniki, pod wzgledem regularnodci plonowania i wysokiej jakodci owocodw,
uzyskano po przerzedzeniu w stadium rézowego paka do kwiatu krolewskiego. Najwicksza
zmienno$¢ plonéw stwierdzitam na drzewach kontrolnych, stabo kwitnacym na poczatku
badaf. Wykazalam, Ze odmiana Szampion charakteryzuje sie¢ réwnomiernym
rozmieszczeniem owocéw w dolnej i Srodkowej czesci korony, natomiast w wierzchotkowej
czescl korony liczba owocow jest znacznie mniejsza. Owoce o najwiekszej Sredniej masie
pochodzity z krotkopedow na drewnie starszym niz dwa lata. Jednak najlepsza jedrnosé
migzszu, udzial ekstraktu i suchej masy stwierdzitam w owocach z krotkopeddw typu pratki.

Re¢czne przerzedzanie zawiazkéw w intensywnych duzych sadach jabloniowych jest
bardzo pracochionne. Znacznie tafsza i szybsza alternatyws jest chemiczne przerzedzanie
kwiatow 1 zawigzkéw. Optymalizacja chemicznego przerzedzania wymaga wielu
doswiadczen przeprowadzonych w réznych warunkach, co nie jest mozliwe dla jednego
badacza. W latach 2000-2017 aktywnie uczestniczytam w pracach Working Group EUFRIN
(European Fruit Research Institute Network), ktora skupia badaczy z wielu krajow
europejskich oraz innych placéwek doswiadczalnych: z USA, Potudniowej Afryki, Chile i
Argentyny. Wyniki badan sa corocznie przed sezonem wegetacyjnym, referowane i
konfrontowane, w ramach tzw. Eufrin Meeting (zat. 5. poz. 24.7, 2.4.8, 2.4.12, 2.4.17,
2427, 2432, 2440, 2.4.43). W ostatnich latach prace dotyczace chemicznego
przerzedzania zawigzkoéw skupiajg sie na efektywnodci takich substancji czynnych jak 6-
benzyloadenina, metamitron, kwas abscysynowy i ACC. Swoje badania przeprowadzilam
przy wspdlpracy z dr inz. Tomaszem Lipg w komercyjnym sadzie, na populamnych i waznych
gospodarczo w Polsce odmianach takich jak ‘Szampion Arno’, ‘Jonaprince’ i ‘Bracbum
Mariri Red’ (zat. 5, poz. 2.3.28, 2.3.31, 2.3.34).

W pracy 2.3.28 (zal. 5) okredlilam wplyw ATS (Floredux), 6-BA (MaxCel) i
metamitronu (Brevis) na plon i niektére cechy jakoiciowe owocéw jabloni odmiany
‘Szampion’/M.9 T337. Aplikacje preparatami wykonywatam pojedynczo, jako oprysk
nastepczy lub jako mieszaning. Ze wzgledu na mozliwosé uszkodzenia kwiatéw przez

zapowiadane przymrozki, do nicktérych zabiegéw dodawatam preparat zawierajgcy algi
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morskie - Go€mar. Przerzedzenie tylko MaxCelem skutkowalto nadmiernym obnizeniem
liczby owocoéw 1 ich masy, ale stosowanie MaxCel po przerzedzeniu kwiatow Floreduxem
dato bardzo dobre rezultaty. Plon ogdlny wyrazony w kg drzewo™ byt jeszcze wigkszy, niz w
grupie kontrolnej, ale udzial owocow o Srednicy powyzej 7,5 mm byl znacznie lepszy.
Najbardziej obiecujgcg metoda przerzedzania jabloni odmiany Szampion okazalo sie
zastosowanie mieszaniny MaxCel+Brevis, przy srednicy zawigzkéw 10-12 mm. Plon
okreglony liczbg owocéw na drzewie byl znacznie mniejszy niz w grupie kontrolnej, ale
catkowity plon nie réznit si¢ od ogdlnego plonu drzew kontrolnych. Owoce po tym zabiegu
charakteryzowaly si¢ najwickszg masg i wysokoscia, a takze duzg srednicg. Nie stwierdzitam
w nich zmniejszenia jedrmosci migzszu w stosunku do kontroli; miaty one najwigkszy udziat
suchej masy.

Efekt przerzedzania chemicznego jest scisle uzalezniony od czasu aplikacji i rodzaju
substancji aktywnej. Jednym z preparatow, kiéry mozna zastosowac na bardzo wezesnym
etapie tj. podczas kwitnienia drzew jest ATS (tiosiarczan amonu). Niedlugo potem, gdy
$rednica pakow osiggnie rozmiar 6-12 mm, w celu przerzedzenia mozna zastosowac cytokiny
i metamitron. Natomiast przerzedzanie pdine, gdy paki maja $rednice 20 mm, mozna
wykonaé stosujgc ACC (kwas 1-aminocyklopropanokarboksylowy). Celem badan opisanych
w pracy 2.3.34 (zal. 5) byla ocena efektywnosci niektérych zabiegéw przerzedzania w celu
ograniczenia zawiazania owocow jabloni najcenniejszej mutacji ‘Jonagolda’ — ‘Jonagold Red
Prince’. Badanymi preparatami byty Floredux (ATS), MaxCel (6-BA), Brevis (metamitron) i
ACC. Ocenitam réwniez wielokrotne opryski roznymi kombinacjami wymienionych
$rodkéw. Owoce ‘Jonagold Red Prince’ zareagowaly zmniejszeniem plonu po zastosowaniu
mieszaniny Floredux + MaxCel/Brevis, jednak po tym zabiegu uzyskano owoce o
najwicksze] masie, $rednicy i1 wysokosci. Najkorzystniejsza metoda przerzedzania dla
uzyskania masy plonu ogélnego zblizonej do plonu kontrolnego, ale o znacznie lepszej
jakodci owocow, okazato si¢ zastosowanie preparatu MaxCel. Owoce po aplikacji 6-BA
charakteryzowaty sie stosunkowo wysoka jedrnoscig migzszu oraz duzym udzialem ekstraktu
i suchej masy. Kazda z metod przerzedzania wplynela na poprawe struktury plonu, czyli
zmniegjszenie udzialu owocéw drobnych (ponizej 65 mm) i zwigkszenie udzialu owocow
bardzo duzych (powyzej 85 mm). Owoce odmiany Jonagold Red Prince majg zdolnoé¢ do
bardzo dobrego wybarwienia skorki, W tym przypadku na szczegdlng uwage zastuguje
zastosowanie ACC, gdyz po jego aplikacii owoce byly w 100% zabarwione na ciemny
karminowy kolor. Kazda z metod zabiegéw na drzewach wplyngla na zwigkszenie wielkosci

jablek, wyrazonych $rednica 1 wysokoscia oraz udziat suchej masy w stosunku do kontroli.
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W pracy 2.3.31 (zal. 5) przedstawitam wyniki badan nad przerzedzaniem
chemicznym przeprowadzonym na roslinach odmiany ‘Braeburn Mariri Red’. ‘Braeburn’, a
zwlaszcza jego mutacje barwne, np. ‘Braeburn Mariri Red’, to perspektywiczne odmiany
jabtoni do uprawy w Polsce. Owoce tych odmian dobrze przechowujg sie bez utraty
jedrnosci. Ponadto charakteryzujg si¢ bardziej kwasnym smakiem migzszu niz owoce
popularnych odmian: ‘Golden Delicious’, ‘Gala’ czy ‘Jonagold’, dzigki czemu mogg byc¢
alternatywa w okresie, gdy jabtka ‘Antondwki’ oraz ‘Boskoop’ nie sg juz dostepne. W
swoich badaniach przeanalizowalam wplyw zarejestrowanych w Polsce preparatéw Brevis
150 SG 1 MaxCel na wielkos¢ 1 jakos¢ plonu owocdéw wykazujgc, ze kazda z metod
przerzedzania przyczynia si¢ do poprawy wielkosci owocoéw w stosunku do kontroli. Jedynie
zastosowanie MaxCel w nizszej dawce 5 1 ha™ okazato si¢ catkowicie nieskuteczne w obu
sezonach do$wiadczenia, ze wzgledu na brak jakiejkolwiek poprawy struktury plonu, masy
owocow, a takze $rednicy 1 wysokosci owocow. Aplikacja preparatu Brevis w ilosci 1,1 kg
ha! i MaxCel w ilosci 7,5 1 ha! mialy podobny wplyw na wielkos¢ i strukture plonu, ale
jabltka z drzew traktowanych preparatem Brevis w ilosci 1,1 kg ha” charakteryzowaly sie
znacznie wigksza jedrnoscia. Najlepsze efekty przerzedzania stwierdzitam przy tacznej
aplikacji preparatow MaxCel/Brevis, gdyz plon byt mniejszy niz w kontroli, a owoce
charakteryzowaly si¢ najwyzszymi warto$ciami analizowanych parametrow jakosciowych tj.
masy pojedynczego owocu, ich srednicy i wysokosci oraz zawartos$¢ ekstraktu i suchej masy.

Przerzedzanie kwiatow i owocow jest jedng z wazniejszych metod stosowanych w
uprawie jabloni dla poprawy jakosci plonu. W uprawie ekologicznej zabrania si¢ jednak
stosowania syntetycznych preparatow chemicznych oraz hormonéw roslinnych w celu
przerzedzania. Preparat Armicarb® (substancja czynna: wodoroweglan potasu),
zarejestrowany w Polsce jako fungicyd przeznaczony do stosowania jako zapobiegawczy
srodek ochrony jabtoni, innych roslin sadowniczych i warzywnych, stosowany na kwiaty ma
wlasciwodci parzace. Srodek ten niszczac platki korony, stupek i preciki zapobiega
zapyleniu. W latach 2013 i 2014 przeprowadzilam nowatorskie doswiadczenie z dwukrotnym
uzyciem wodoroweglanu potasu, w dawce 10 1 15 kg'ha™! na jablonie odmiany ‘Braeburn
Mariri Red’/M.9 T337 (zal. 5, poz. 2.3.3). Pierwsza aplikacja zostala wykonana na poczatku
kwitnienia (BBCH 61), a druga w petni kwitnienia (BBCH 65). Drzewa odmiany ‘Szampion’
byly opryskiwane dwukrotnie w roku 2014 w stadium BBCH 61 1 65, natomiast w roku 2015
zastosowano jednokrotng aplikacje preparatu. W latach 2014 i 2015 jablonie odmiany ‘Gala
Must” traktowano wodorowgglanem potasu jednokrotnie, na poczatku kwitnienia, w dawce:

10, 151 20 kg-ha™. Przerzedzanie kwiatow za pomocg Armicarbu® zmniejszyto plon jabtoni,
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zwlaszcza odmian ‘Gala Must’ i ‘Szampion’. W przypadku kazdej z odmian stwierdzono
jednak wyrazng poprawe w rozmieszczeniu owocdw w poszcezegdlnych klasach wielkosci w
stosunku do kontroli. Kazda z odmian zareagowata zwigkszeniem rozmiaru owocéw. Srednia
masa pojedynczego owocu, oraz jego $rednica i dlugos$é, po zastosowaniu Armicarbu® byly
wigksze niz w kontroli. Skérka owocéw z drzew traktowanych preparatem Armicarb® byla
silniej ordzawiona. Wykazatam ponadto, ze réwniez warunki pogodowe mialy wplyw na
stopien ordzawienia owocu. W 2014 roku, gdy w okresie intensywnego wzrostu zawiazkow
panowata niska temperatura powietrza i wystgpito duzo opadéw, skorka jablek byta bardziej
ordzawiona, w stosunku do owocdéw uzyskanych w pozostatych sezonach. Przedstawione
przeze mnie badania majg duze znaczenie praktyczne, wnosza cenne informacje dotyczace
optymalizacji jednego z najwazniejszych zabiegéw pielegnacyjnych w sadzie, jakim jest
przerzedzanie kwiatéw lub zawigzkéw najpopularniejszych w Polsce odmian. Wyniki tych
badafi przedstawilam na licznych konferencjach naukowych (zat. 5. poz. 2.4.3, 2.4.5, 2.4.7,
2438, 24.17, 2427, 2428, 2.4.31, 2.4.32, 2.4.33, 2.4.36, 2.4.38, 2.4.40), jak réwniez
opublikowatam w prasie branzowej (zal. 5, poz. 3.3.2,3.3.3, 3.3.5, 3.3.11, 3.3.16, 3.3.17,
3.3.18,3.3.19).

Oproécz optymalizacji przerzedzania kwiatéw lub zawigzkow jabloni, zajmowatam sie
tez wraz z Panig prof. Justyna Wieniarska opracowaniem stosownej metody regulacji
owocowania gruszy (Pyrus L.), w celu osiagnigcia duzych plondéw wysokiej jakosci owocow.
DowiodlySmy, ze grusze reaguja w odmienny sposéb na specyfikacje recznego
przerzedzania, co wynika z innej budowy kwiatostanu w stosunku do jabloni (zal. 5, poz.
2.2.1). Grusze odmiany ‘Concorde’ charakteryzuje centryfugalny sposéb ulozenia pakéw
kwiatowych w kwiatostanie - jako pierwszy wytwarza si¢ najnizej potozony pak kwiatowy, a
najpozniej pak polozony w gémej czgsci kwiatostanu. Z tych wzgledéw przy przerzedzaniu
recznym nalezy pozostawia kwiaty znajdujace sie¢ u podstawy kwiatostanu. Najlepsze
rezultaty otrzymatam w roku intensywnego kwitnienia przerzedzajac do jednego kwiatu w
fazie ,,zielonego pgka”. Uzyskane z takich drzew owoce charakteryzowaly sie najwiekszymi
rozmiarami (masa, wysokoscig i $rednicg) oraz mialy najwiecej ekstraktu i najwyzsza
jedrnos¢ miazszu. Podkresli¢ nalezy, ze zaden ze sposobdw przerzedzania rgcznego, nawet
gdy =zabieg ten wykonano jeszcze przed kwitnieniem, nie wyprowadzil drzew =z
przemiennosci owocowania, co $wiadezy o odmiennym niz u jabloni wplywie hormonow
znajdujgcych si¢ w nasionach na zawigzywanie pgkéw kwiatowych na rok przyszty.

W przypadku owocdéw gruszy, ktore na ogél pozbawione sg rumienca, bardzo duzym

problemem jest powstawanie obi¢. W zespolowym doswiadczeniu przeprowadzonym we
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wspdlpracy z dr inz. Tomaszem Lipa (zal. 5, poz. 2.3.29) poréwnatam podatnosé na obicia
owocOw odmian: ‘Konferencja’, ‘Lukaséwka’, ‘Concord’ i ‘Amfora’, przy zastosowaniu
metody udarowej polegajacej na zrzucie kulki o masie 25,68 g z wysokosci 20, 40 i 80 cm,
uzyskujac energi¢ 0,5; 0,1 i 0,2 J. Na podstawie poréwnania wielkosci obi¢ przy zadanej
energii udaru 0,2 J, po przechowywaniu stwierdzitam, ze objeto$é obicia owocow odmiany
‘Concorde’ (312,47 mm®) byta ponad trzykrotnie mniejsza, niz objeto$é obi¢ na owocach
odmiany ‘Amfora’ (1075,13 mm®). Concorde jest bardzo obiecujaca odmiang, mogaca w
pewnym stopniu zastapi¢ popularng w naszych sadach odmiane Konferencja, ze wzgledu na
odpornos¢ na uszkodzenia mechaniczne, a zarazem wysoka zawartosé ekstraktu i cukréw w

owocach.

Czeresnie (Prunus avium L.) staja si¢ coraz wazniejszymi roslinami sadowniczymi w Polsce,
przez co wzrastajg wymogi jakosciowe odnosnie ich owocéw. W intensywnych sadach
czere$niowych pojawia si¢ problem nadmiernego zawigzywania pgkéw kwiatowych, co
nickorzystnie odbija si¢ na jakosci owocoOw. Wymusza to na producentach czeresni
stosowanie przerzedzania kwiatéw lub zawigzkéw. W doswiadczeniu przeprowadzonym
przy wspétudziale dr inz. Tomasz Lipy i dr inz. Pawla Krawca zastosowatam olej
kukurydziany i oliwkowy w stezeniu 10, 20, 30 g - dm™ ( zal. 5, poz. 2.3.24). Badane
odmiany "Kordia® i 'Regina’ réznily sie reakcja jakosci owocéw na zastosowane preparaty.
Czeresnie odmiany 'Kordia’, ktorych kwiaty przerzedzano oliwa o stezeniu 20 gdm®™,
wytwarzaly owoce o znacznie wigkszej masie, niz kontrolne nie przerzedzane. Odmiana
‘Regina’ zareagowala wyraznym zmniejszeniem masy owocu oraz zawartosci ekstraktu,

cukréw i antocyjanéw, po uzyciu olejku kukurydzianego w stezeniu 30 g'dm

5.1.2. Optymalizacja uprawy: czeresni, leszczyny, maliny i truskawki

Czeresnie

Bardzo waznym elementem decydujacym o powodzeniu uprawy jest odpowiedni
dobér podktadki. W badaniach przeprowadzonych we wspétpracy z prof. Mekjelem
Melandem z Instytutu Doswiadczalnego w Ullesvang (Norwegia) okreslitam wplywu
podktadki na jakos$¢ plonu czeresni (Prunus avium L.) (zal. 5, poz. 2.3.10). Poréwnatam
wplyw podkladek: siewki czeresni ptasiej, Colt i Gisela 5, na jakos¢ czere$ni odmiany
‘Burlat’, “Ulster’ i ‘Van’. Wykazatam, ze dobor podkiadki powinien uwzgledniaé cechy
genetyczne (odmiang), gdyZ poszczegélne odmiany réznie reaguja na okreslong podktadke.

W przypadku odmiany ‘Van’, najwigksze czeresnie pochodzily z drzewek na siewkach
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czeresni ptasiej, w przypadku odmiany Ulster na podktadce Colt, a u odmiany ‘Burlat” - na
Giseli 5. Stwierdzitam, ze podktadka ma wplyw na zréznicowanie klasy wielkosci owocoOw w
plonie ogélnym. Najbardziej zroznicowany plon zebralam z czeres$ni na siewkach czeres$ni
ptasiej, a najbardziej jednorodny, gdy podkladke stanowila Gisela 5.

W doswiadczeniu zespotowym, prowadzonym pod kierownictwem dr hab.
Magdaleny Kaplan ocenilam wzrost i plonowanie czterech odmian czeresni: ‘Kordia’,
‘Regina’, ‘Summit’ i ‘Vanda’, okulizowanych na podktadkach: Colt i Gisela % (zal. 5, poz.
2.3.27). Wykazatam mniejszg powierzchni¢ przekroju poprzecznego pnia i mniejsza objetosé
korony czeresni okulizowanych na Gisel 5, przy wigkszym wspdlczynniku intensywnosci
plonowania, produktywnosci korony oraz srednim plonie z catego cyklu badan w stosunku
do czeresni na podktadce Colt. Nie stwierdzilam natomiast wplywu podkladki na mase
owocu i pestki, udziat pestki w owocu oraz zawartos¢ ekstraktu.

Leszczyna

W latach 1998-2002 razem z prof. dr hab. Justyng Wieniarska prowadzitam badania
nad leszczyng (Corylus L.). Rosliny trzech odmian: ‘Olbrzymi z Halle’, ‘Katalonski’ i “Webba
Cenny’, posadzone w 1989 r. w rozstawie 4 x 3 m, prowadzono w formie drzewek
niskopiennych (zat. 5, poz. 2.3.15). Oceniano strukture plonu, srednig mas¢ pojedynczego
orzecha i jadra, zawarto$¢ wody w jadrze bezposrednio po zbiorze i po 8 tygodniach
przechowywania w temperaturze pokojowej. W latach 1999-2001 okreslano ponadto
zawartos$¢ tluszczow i kwasu linolowego oraz makroskladnikow (N, P, K, Ca, Mg). Na
podstawie otrzymanych wynikow, wykazano wyrazne roznice odmianowe w wielkosci
owocdéw 1 warto$ci badanych cech. Zawartos¢ wody w jadrze orzechoéw wysuszonych
wyniosta w zaleznosci od odmiany od 3,79 do 29,6%, a ubytek masy podczas 8 tygodni
dosuszania orzechow od 27,5 do 29,6%. Sposrdd badanych roslin najlepsza jakoscig
orzechéw charakteryzowata sie odmiana’ Olbrzymi z Halle’.

Maliny

W ramach wspotpracy z dr hab. Pawlem Krawcem prowadzilam ocen¢ wplywu

okrywania agrowloknina na wzrost i plonowanie maliny (Rubus idaeus L.) odmian

powtarzajacych: ‘Polan’a i ‘Polka’ (zal. 5, poz. 2.3.21). Oslona z agrowtokniny (23 gm'z),
zastosowana ,,na plask” na poczatku kwietnia do trzeciej dekady maja, wplyneta korzystnie
na wzrost i liczbe wyrastajacych wiosng pedéw oraz umozliwita uzyskanie wyzszych plonow
i dochodéow =z uprawy. Efekty zastosowania agrowlokniny zalezaly od warunkow
meteorologicznych. Jedynie w 2011 r. uzyskano przyspieszenie zbioréw maliny odmiany

‘Polka’. Zastosowanie agrowldkniny nie wplyneto na wielkos¢ owocéw maliny. Jednym z
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gléwnych patogenéw roslin maliny powodujacych szara plesn jest Botrytis cinerea Pers.
Skuteczne zwalczanie szarej plesni zwykle opiera sig na zapobiegawczym, systematycznym
stosowaniu fungicydéw podczas kwitnienia i na poczatku zbioréw. Strategia ta moze jednak
przyczynié si¢ do wzrostu liczby szczepéw opornych na B. cinerea. Zastgpienie chemicznych
fungicydéw laminaryng moze zmniejszy¢ zjawisko opornosei. Badania dotyczace mozliwosé
zastosowania polisacharydu laminaryny w ograniczaniu szarej plesni w uprawie maliny (zal.
5, poz. 2.3.33) przeprowadzitam na komercyjnej plantacji maliny odmiany ‘Polana’,
uprawianej we wschodniej Polsce, gdzie przetestowatam kilka programéw ochronnych
majgeych na celu zwalczenie B. cinerea poprzez zastosowanie Vaxiplant SL (5%
laminaryny). W 2013r. roku ryzyko zakazenia B. cinerea w okresie kwitnienia maliny
wynosito od 0 do 56% (wedtug modelu choroby szarej plesni iMetos), a w 2014 r. wynosilo
18-90%. Standardowy program przeciwko B. cinerea skladal sie z trzech opryskéw
fungicydami w pierwszym roku i czterech aplikacji fungicydéw podczas kwitnienia w
nastgpnym roku. Program laminaryny skladat si¢ z jednego standardowego oprysku
fungicydu oraz dwoch opryskéw Vaxiplantem SL (w iloci 1,0 L-ha™) podczas kwitnienia, a
nastepnie czterokrotnego uZycia Vaxiplantu SL podczas zbioru. W 2014 r. podczas
kwitnienia wykonano dwukrotng aplikacje standardowych fungicydéw i czterokrotna
preparatem Vaxiplant SL; podczas zbioréw dwukrotnie stosowano laminaryne. Skutecznogé
programu laminaryny nie roznita sig od skutecznosci standardowego programu stosowanego
w obu latach badan. Wybdr preparatu Vaxiplant SL przyczynit sie natomiast do zmniejszenia
liczby aplikacji chemicznych w zwalczaniu szarej plesni na malinach.

Truskawki

W latach 2001-2002 prowadzitam doswiadczenie zespotowe wraz z dr inz. Tomaszem
Lipa i prof. dr hab. Aling Basak dotyczace wplywu biostymulatoréw Atoniku SL, Betoksonu
Super 050 SL, uzytych samodzielnie, w polaczeniu, oraz z plynnym nawozem InsolCa, na
plonowanie dwoéch odmian truskawki (Fragaria xananassa Duch.): ‘Senga Sengana’ oraz
‘Kent® (zal. 5, poz. 2.3.25). Zastosowanie mieszaniny Betokson Super 050 SL + InsolCa
przyczynilo si¢ do poprawy wielkosci plonu obu odmian, w stosunku do kontroli. Owoce
odmian ‘Senga Sengana’ zaczely dojrzewaé péznicj i miaty wigcej kwasu askorbinowego,
antocyjandéw i wigksza kwasowo$éé, niz odmiany ‘Kent’. Zastosowanie Betoksonu Super 050
SL + InsoluCa wplynglo na zwigkszenie zawartosci kwasu askorbinowego, antocyjanéw,
cukrow 1 kwasowosci owocow truskawki obu badanych odmian. Réwniez zastosowanie

Betoksonu Super 050 SL + Atoniku SL wplyneto na wzrost zawartosci kwasu askorbinowego
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i cukru w owocach obu odmian, a w przypadku odmiany ‘Kent’ takze wzrostem zawartosci

antocyjanow i kwasowosci.

5.2. Szkoétkarstwo: jablonie, wisnie

Jablonie

Prowadzac wyzej opisane eksperymenty, uczestniczylam takze w badaniach
kierowanych przez Pana prof. dr hab. Janusza Lipeckiego dotyczacych jakosci drzewek
jabloni typu  knip-boom” w zaleznogci od metod rozmnazania. Jakogé materiatu
szkotkarskiego ma decydujacy wplyw na wejscie drzew w okres owocowania, a potem
wielkos¢ i jakosé plonu. Na podstawie doswiadczenia przedstawionego w pracy 2.3.1 (zat. 5)
stwierdziliSmy, ze drzewka »Knip-boom” produkowane w cyklu 3-letnim ze Spigcego paka
charakteryzowaty sie wickszymi wartogciami takich cech jak $rednica pnia, sumaryczna
dhugos¢ pedéw oraz liczba pedow syleptycznych >10 cm, w stosunku do drzewek
uzyskanych ze szczepienia w reku. Otrzymane wyniki dowodzg braku réznic produkcyjnych
pomigdzy drzewkami uzyskanymi obiema metodami, zatem ich ocena powinna opiera¢ sie na
analizie ekonomicznej produkcji szkotkarskiej oraz ich zdolnogei produkeyjnej w sadzie.

O ile w przypadku okulantéw wplyw odmiany na ich wzrost i jakos¢ jest juz dobrze
znany, o tyle niewiele jest informacji o zaleznogci pomi¢dzy odmiang a wzrostem i
korelacjami wzrostowymi drzewek Jabloni typu . knip-boom”. Na podstawie wieloletnich
badan dowiedlismy, ze najsilniejszy wzrost wykazywaly drzewka “Jonagold Decosta’ (‘Red
Jonaprince” w 2013) i ‘Fuji Beni Shogun’, natomiast najstabszy ‘Sampion’ i *‘Camspur’,
podczas gdy ‘Gala Must’ i ‘Golden Delicious Reinders’ charakteryzowaly sie srednig silg
wzrostu (zal. 5., poz. 2.3.2). Srednia dtugo$¢ pedu bocznego zwiekszata si¢ od szczytu
drzewka do jego podstawy, lecz nie byla zalezna od liczby pedéw bocznych. Korelacje
pomiedzy cechami wzrostu byly podobne do tych, jakie stwierdzono w przypadku
okulantéw, przy czym najsilniejsza byta zaleznogé pomigdzy catkowita dtugoscig pedow
bocznych i ich liczbg na drzewie. Srednica pnia byla silniej skorelowana z innymi cechami

wzrostowymi, niz wysokosé drzewek.

Wisnie

Problem jakosci materiatu szkolkarskiego byt takze tematem doswiadczen, w ktérych
uczestniczylam wraz z Panem prof. dr hab. Januszem Lipeckim i dr Tomaszem Lipa. W
wieloletnim doswiadczeniu porownywali$my korelacje wzrostowe okulantéw wisni (Prunus

cerasus L.) odmiany Lutowka okulizowanych na antypce Prunus mahaleb (zal. 5 poz. 2.3.26),
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wzrostu (zal. 5., poz. 2.3.2). Srednia dlugos¢ pedu bocznego zwigkszala si¢ od szezytu
drzewka do jego podstawy, lecz nie byla zalezna od liczby pedéw bocznych. Korelacje
pomigdzy cechami wzrostu byly podobne do tych, jakie stwierdzono w przypadku
okulantow, przy czym najsilniejsza byla zaleznos¢ pomiedzy catkowity dtugoscia pedow
bocznych i ich liczbg na drzewie. Srednica pnia byta silniej skorelowana z innymi cechami

wzrostowymi, niz wysokos¢ drzewek.

Wisnie

Problem jako$ci materialu szkétkarskiego byt takze tematem doswiadczen, w ktérych
uczestniczylam wraz z Panem prof. dr hab. Januszem Lipeckim i dr Tomaszem Lipa. W
wieloletnim do$wiadczeniu poréwnywalismy korelacje wzrostowe okulantéw wisni (Prunus
cerasus L.) odmiany Futéwka okulizowanych na antypce Prunus mahaleb (zat. 5 poz. 2.3.26),
wykonujgc pomiary wysokosci drzew, srednicy pedow i dlugosci pedéw bocznych.
OkresliliSmy, ze temperatura powietrza wyzsza od wieloletniej (odpowiednio o ok. 10% i
28%) oraz opady atmosferyczne przyczynily si¢ do wzrostu $rednicy pnia, tacznej dugosci
pedéw oraz liczby pedéow na drzewo. Dilugos¢ pedéw bocznych zwiekszala sie od
wierzchotka korony ku dolnym partiom, zmniejszyta si¢ natomiast liczba rozgalezien i
srednia diugos¢ pedu. Nasze wyniki wskazuja na silng pozytywng zalezno$é¢ (r = 0,74, P
<0,05) pomigdzy srednicg pnia a catkowita dlugoscia pedow. Korelacje pomiedzy sposobem
wzrostu okulantow wisni, a cechami morfologicznymi byty zblizone do charakterystycznych

dla jabloni czy drzew typu ,.knip-boom™.

6. OSIAGNIECIA DYDAKTYCZNE, ORGANIZACYJNE ORAZ
POPULARYZUJACE NAUKE

Od 1995 do 2020 roku, oprécz pracy naukowo-badawczej, prowadzitam tez
dziatalnos¢ dydaktyczng jako nauczyciel akademicki na Uniwersytecie Przyrodniczym w
Lublinie. Poczatkowo przekazywatam ogdlng wiedzg z zakresu sadownictwa (Sadownictwo,
Uprawa roslin jagodowych). W ramach wykladéw i éwiczen podawalam informacje o
odmianach poszczegdlnych gatunkéw sadowniczych, zwlaszceza jabtoni (tab.1). Efektem tego
byla che¢ usystematyzowania wiedzy, tak aby byla ona przystepna dla sadownikéw i
studentow. Wraz z dr Tomaszem Lipag w 2012 roku opublikowaliSmy monografie pt.
»Odmianoznawstwo jabloni”, wyrdzniajaca si¢ od opracowan tego typu, uszeregowaniem

odmian w zaleznosci od miejsca ich wyhodowania.
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i jakodci owocdéw w sadach organicznych (ekologicznych)”. Wieloletnie badania i
obserwacje przeprowadzane na dereniu jadalnym zaowocowaly w 2020 roku wydaniem
monografli pt. Deren jadalny (Cornus mas L.). Wspomniane pozycje umozliwiaty
akceleracje przekazywania wiedzy takze na innych niz Ogrodnictwo kierunkach, np. na
kierunku Zielarstwo i terapie ro$linne, na przedmiocie Substancje bioaktywnie czynne oraz
Prozdrowotne wlasciwosci owocoéw 1 warzyw. Na nowo powstalych kierunkach jak:
Doradztwo ogrodnicze, Hortiterapia, Sztuka ogrodowa i aranzacje ro$linne prowadzilam
takie przedmioty jak: Intensyfikacja plonowania roslin ogrodniczych, Warzywa i owoce i

ziola w przetwdérstwie domowym, Praktikulum hortiterapeutyczne, Rosliny sadownicze (tab.

1).

Tabela 1. Zajecia dydaktyczne prowadzone w latach 1995-2020:
Kierunek Prowadzony przedmiot
Biokosmetologia Ekologiczna produkcja surowcow roslinnych
Techniki fizjoterapeutyczne
Doradztwo ogrodnicze Intensyfikacja plonowania roslin ogrodniczych
Hortiterapia Warzywa, owoce i ziota w przetwérstwie domowym
Praktikulum hortiterapeutyczne
Ochrona roélin i kontrola fitosanitarna Herbologia
Ogrodnictwo Sadownictwo
Alternatywne roéliny sadownicze (Owoce i warzywa malo zmane)
Herbologia
Bioregulatory w ogrodnictwie
Ekologiczna produkcja owocow 1 warzyw
Projektowanie upraw sadowniczych
Uprawa roslin jagodowych
Intensyfikacja produkcji owocéw pestkowych
Pozbiorcze traktowanie 1 zagospodarowanie piodéw ogrodniczych
Sztuka ogrodowa i aranzacje ro§linne Rosliny sadownicze
Zielarstwo i terapie roslinne Substancje bioaktywnie czynne

Prozdrowotne wlasciwosci owocow i warzyw

W 2017 roku rektor UP, prof. dr hab. Zygmunt Litwinczuk, powolal mnie, do udzialu
w zespole tworzgeym kierunek Biokosmetologia, a w 2020 w zespole tworzacym kierunek
Ekorehabilitacja. W celu dostosowania swoich kompetencji do prowadzonych na tych
kierunkach przedmiotéw w latach 2018-2019 podjetam nauke w trybie weekendowym w
Policealnej Szkole Medycznej dla Dorostych GoWork. Na podstawie pozytywnie zdanych
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Bioregulatory w ogrodnictwie

Ekologiczna produkcja owocow i warzyw

Projektowanie upraw sadowniczych

Uprawa roélin jagodowych

Intensyfikacja produkcji owocow pestkowych

Pozbiorcze traktowanie i zagospodarowanie ptodéw ogrodniczych
Sztuka ogrodowa i aranzacje ro$linne Rosliny sadownicze
Zielarstwo i terapie roslinne Substancje bioaktywnie czynne

Prozdrowotne wlasciwodci owocow i warzyw

W 2017 roku rektor UP, prof. dr hab. Zygmunt Litwinczuk, powotat mnie, do udziatu
w zespole tworzagcym kierunek Biokosmetologia, a w 2020 w zespole tworzacym kierunek
Ekorehabilitacja. W celu dostosowania swoich kompetencji do prowadzonych na tych
kierunkach przedmiotéw w latach 2018-2019 podjetam nauke w trybie weekendowym w
Policealnej Szkole Medycznej dla Dorostych GoWork. Na podstawie pozytywnie zdanych
egzaminow w dniu 30.08.2019 roku, uzyskatam kwalifikacje do $wiadczenia ustug w
zakresie masazu, w wyodrgbnionym zawodzie Technik masazysta. W latach 2019-2020 na
kierunku Biokosmetologia prowadzitam zajecia z Ekologicznej produkcji surowcow
roslinnych i Technik fizjoterapeutycznych (tab. 1). Jestem autorkg lub wspétautorka
modutow dla 14 przedmiotéw realizowanych na Wydziale Ogrodnictwa i Architektury
Krajobrazu oraz Biologii Srodowiskowej.

Dotychczas (2004-2020) petitam funkcje¢ promotora 51 prac magisterskich i 46 prac
inzynierskich na kierunkach: Ogrodnictwo, Zielarstwo i terapie roslinne oraz Ochrona roslin
(na Wydziale Biologii Nauk o Zwierzetach i Biogospodarki). Dwie prace magisterskie zostaty
nagrodzone przez Polskie Towarzystwo Nauk Ogrodniczych.

Dwukrotnie bytam czlonkiem Komisji Egzaminacyjnej z praktyki zawodowej dla
studentow Wydziatu Ogrodnictwa i Architektury Krajobrazu.

W latach 2016-2020 petnitam opieke naukowa nad studentami studiéw stacjonarnych i
niestacjonarnych Wydziatu Ogrodnictwa i Architektury Krajobrazu.

Recenzowatam publikacje w czasopismach zaréwno z listy JCR, jak i spoza niej (zat.
5, poz. 2.9).

Dzigki wspotpracy z Profesor Svitlang Klymenko z National Botanical Garden of
National Academy of Sciences Ukraine w 2020 roku odbylam dwumiesieczny staz naukowy
w trakcie ktorego realizowalam badania z zakresu uprawy mniej znanych gatunkéw

sadowniczych (zal. 5, poz. 2.8.4; zal. 8). Efektem tego byto nawigzanie wspélpracy z dr Olga
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w ramach Nocy Uniwersytetow. W 2016 roku w ramach Dni Otwartych Gimnazjum nr 19 i.
Jozefa Czechowicza w Lublinie zorganizowatam warsztaty promujace wiedze sadowniczg.

Kilkakrotnie udzielatam wywiadéw dla radia i telewizji, ktérych tematem byly
wiasciwosci zdrowotne owocow 1 uprawa mniej znanych gatunkow sadowniczych.

Czgsto podejmowalam sie przeprowadzenia branzowych wykladéw dla sadownikdw i
plantatorbw  zainteresowanych  optymalizacja uprawy podstawowych  gatunkéw
sadowniczych, jak réwniez tych mniej znanych (zal. 5, poz. 3.1). Swag wiedze
rozpowszechnitam tez w 25 artykutach popularno-naukowych (zal. 5, poz. 3.3).

Wyniki badan naukowych prezentowatlam na 44 konferencjach i sympozjach

naukowych, w tym na 12 migdzynarodowych i 32 konferencjach krajowych (poz. 5, poz. 2.4).

7. UZYSKANE NAGRODY I ODZNACZENIA

09. 2001 r. Nagroda indywidualna II° za rozprawe doktorskg pt. ,,Poprawa jakosci
owocOw 1 regularnosci owocowania jabloni odmiany Jonagold i Sampion zaleznie od
intensywnosci i terminéw przerzedzania kwiatéw i zawigzkoéw”, nadana przez rektora prof. dr
hab. Mariana Wesotowskiego

08. 2015 r. Nagroda jubileuszowa w zwigzku z uplywem 20-letniego okresu pracy
zawodowej, nadana przez rektora prof. dr hab. Mariana Wesotowskiego

20.10.2015 r. Honorowa Odznaka UP w Lublinie nr 62/2015, nadana przez rektora
prof. dr hab. Mariana Wesolowskiego

28.09.2016 r. Srebrny Medal za dlugoletnia sluzb¢ nadany przez prezydenta
Rzeczpospolitej Polskiej Andrzeja Dude,

27.01, 2020 r. projakosciowy dodatek motywacyjny przyznany przez rektora UP prof.
dr hab. Zygmunta Litwinczuka na okres od 01.01.2020-do 31. 12 2020 r,

21.01.2020. Krysztalowa Jagoda za wspdlprace przy organizacji cyklu konferencji pt.
~Jagodowe trendy”

02.09.2020r. Nagroda jubileuszowa w zwiazku z uplywem 25-letniego okresu pracy

zawodowej, nadana przez rektora prof. dr hab. Krzysztofa Kowalczyka

39



Dr inz. Iwona Szot Zalgcznik 4A

8. INFORMACJE NAUKOMETRYCZNE

Mgj dorobek publikacyjny obejmuje tacznie 114 pozycji. W tej liczbie znajduje si¢ 40
prac tworezych 4 monografie, 1 rozdzial w monografii, oraz 43 innych prac naukowych,
komunikatéw, streszczefi w materiatach konferencyjnych i sympozjow, 25 artykuléw
popularnonaukowych.

Sposrod wszystkich oryginalnych prac twérczych 10 opublikowano w recenzowanych
czasopismach naukowych z listy JCR. Pozostale prace opublikowano w recenzowanych
czasopismach naukowych z listy JCR, tj. w czasopismach recenzowanych z listy B wykazu
czasopism punktowanych MNiSW.

Wedlug ujednoliconego wykazu czasopism punktowanych MNiSW uzyskatam
fgcznie, zgodnie z rokiem wydania 876 pkt, z tego 255pkt. za publikacje stanowigce
osiggniecie. '

Na podstawie danych z JCR 5-letni wspdlezynnik wplywu wszystkich prac wynosi
IF=6,326, a w roku opublikowania IF=5,921. Sumaryczna liczba cytowan bez autocytowan
wg Web of Science wynosi 18, a Scopus 30. Index Hirscha wg Web of Science wynosi 3, a
Scopus 5.

Wsréd wszystkich oryginalnych publikacji, 31 opublikowatam w jezyku angielskim, a
pozostale w jezyku polskim.
Sumaryczne zestawienie informacji na temat dorobku naukowo-badawczego oraz

wskaznikéw dokonan naukowych ujgto w formie tabelarycznej (tab. 2 i 3)
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Tabela 2. Zestawienie calkowitego dorobku naukowego, z uwzglednieniem
osiagnigcia naukowego bedacym podstawa ubiegania sie o stopied naukowy doktora
habilitowanego

Lp. Nazwa czasopisma Liczba (IF(w roku |5 letni {Punkty |Liczba
publik |opublikowa {IF wg punkto
acji nia) MNiSW [w
Publikacje naukowe w czasopismach znajdujgcych sie w bazie Journal Citation Reports (JCR)
1. Acta Scientiarum Polonorum Hortorum Cultus 1 0,448 0,534 20 20
2. 1 0,523 0,550 20 20
3. 2 0,552 0,501 20 40
4. 4 0.616 0,715 70 280
5. 2 0,691 0,690 20 40
Razem 10 5,921 6,326 400
Publikacje naukowe w czasopismach wymienionych w czesci B wykazu czasopism publikowanych MNIiSW
6. Acta Agrobotanica | 8 8
1 14 14
7. Acta Agrophysica | 6 6
] 3 5
4 14 56
1 20 20
8. Acta Horticulturae 2 15 30
2
. Agronomy Research 1 40 40
10. Acta Scientiarum Polonorum Hortorum Cultus |1 4 4
Annales UMCS, sec. EEE 2 4 8
1. 1 2 2
12. Episteme 3 4 12
Folia Horticulturae 1 4 4
13. 2 5 10
14 International Agrophysics. 1 6 6
Journal of Fruit and Ornamental Plant Research |1 10 10
15. 1 6 6
16. Roczniki Akademii Rolniczej w Poznaniu: |l 2 2
Ogrodnictwo
17. Zeszyty Naukowe Akademii Rolniczej w (2 1 2
Krakowie
18. Zeszyty Naukowe Instytutu Sadownictwa 1|1 1 1
Kwiaciarstwa w Skierniewicach
19. Zywno§¢ Nauka Technologia Jakos¢ 1 15 15
Monografie
20 Odmianoznawstwo jabloni 1 25 25
21. Regulowanie owocowania jabloni i jakodci |1 25 25
owoCcow w sadach organicznych
{ekologicznych)
22. Mato znane gatunki drzew i krzewow jl 80 80
owocowych z rodziny rézowatych
23. Deren jadalny (Cornus mas L.) 1 80 80
24, Rozdzial w monografii naukowej: The influence |1 ) 5
of hand thinning of pear flowers on yield and
pear quality. W: Nowoczesne metody analizy
surowcdw rolniczych.
Razem 37 - - - 476
Lacznie 46 5,921 6,326 876
{w tym dla osiagniecia) 8 3,062 3,344 255
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Tabela 3. Bibliometryczne wskazniki dokonan naukowych

Sumaryczny Impact Factor publikacji naukowych wedhug listy Journal | 5,921
Citation Reports (JCR), zgodnie z rokiem opublikowania wynosi IF
Sumaryczna punktacja wszystkich prac wedlug MNiSW 876
Lista cytowan (bez autocytowan) wedtug Web of Science 18
Lista cytowan (bez autocytowan) wedlug bazy Scopus 30
Indeks Hirscha wedlug bazy Web of Science 3
Indeks Hirscha wedtug bazy Scopus 5

Ysome Svof

(podpis wnioskodawcy)
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